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Charakteristika predmétu

A. Obsahové, ¢asové a organizani vymezeni pfredmétu

Predmét Matematika vychézi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace v RVP G.

Vyuka matematiky na gymnaziu rozviji a prohlubuje pochopeni a vyuziti kvantitativnich a prostorovych
vztahli realného svéta. Zpilsob matematického mysSleni a zddvodiovani, vytvafeni hypotéz a
deduktivnich uvah je prostiedkem pro nové a hlubsi poznani a je pfredpokladem dalsiho studia. Vyuka
matematiky rozviji pamét’ zakt prostfednictvim numerickych vypoctl a osvojovanim si nezbytnych
vzorcl a algoritmu.

Matematické vzdélavani napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysSleni, rozviji logické
usuzovani, u¢i srozumitelné a vécné argumentaci. T¢€zist€ vyuky spociva v aktivnim osvojeni strategie
fesSeni uloh a problémt, v ovladnuti néstroji potiebnych pro vysokoskolské studium i v béZném zivote,
v péstovani schopnosti aplikace. Studium matematiky ptispiva k tomu, aby zaci byli schopni hodnotit
spravnost postupl pii odvozovani tvrzeni, odhalovat klamné zavéry, zvazovat rizika predkladanych
dukazt.

Snazime se, aby si zaci uvédomili, Ze matematika je uzitecna pro zivot, Ze nachazi uplatnéni v mnoha
oborech lidské ¢innosti, Ze je ovlivilovana vn&j$imi podnéty.

Do matematiky jsou integrovany vybrané okruhy téchto prufezovych témat: Osobnostni a socialni
vychova a Medialni vychova.

Organizace vyuky:

Vyuka probiha v kmenovych tfidach nebo v odborné uc¢ebné matematiky.

Matematika disponuje nasledujici ¢asovou dotaci: 4 hodiny tydné v kazdém ro¢niku. Nekteré hodiny
mohou byt délené. Déleni zavisi na ekonomickych, personalnich a organizac¢nich moznostech skoly.

Pfi vyuce vyuzivame ucebnice, sbirky tloh, matematické tabulky, rysovaci pomiicky, modely t€les,
kalkulatory, prezentace, vyukové programy, pifip. dalsi programy - GeoGebra (pro vyuku geometrie,
konstrukci grafii a jiné) nebo Excel (pro zpracovani dat ve statistice, konstrukci grafii a jiné) k
modelovani matematickych situaci. Ve vyu¢ovani matematiky se pouzivaji hlavné tyto formy a metody
vyuky: vykladové hodiny, hodiny vedené rozhovorem a diskuzi, procvicovaci hodiny, cvi¢eni a hodiny
s problémové pojatou vyukou, skupinova prace a prace s jednotlivymi zaky. Ucitel pfizpisobi metody
a formy vyuky urovni zaku ve tfide.

Z4ci se zajmem o matematiku se mohou zuéastnit soutéZi: Matematické olympiada, Logicka olympiada,
Matematicky klokan a jiné.
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B. Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni
Ucitel:

e zadava ukoly, pfi kterych Zaci pracuji s vhodné zvolenou odbornou literaturou, u¢ebnici,
pocitacem a internetem, uci se efektivné ziskavat poznatky, tiidit, hodnotit a zpracovavat
matematické informace, klade diraz na éteni s porozuménim;

e uci zaky porozumét matematickému textu, rozumét matematickym symboliim;

e vytvari U zakid dostatecné zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritm,
metod feseni), které zaci vyuzivaji pii feSeni tuloh nejen z praxe.

Kompetence k feSeni problémi
Ucitel:
e navozuje problémové situace, pii kterych zaci formuluji problémy, analyzuji je a hledaji cesty
k feSeni problému;
e vede zaky ke spravné volbé znamého algoritmu, pfip. k vytvofeni nového algoritmu feseni;
e podporuje rizné postupy feSeni, pomaha zaklim srovnavat jejich efektivnost;
e pfipousti praci s chybou a na jejim zakladé vede zaky k jinym postupiim a pou¢enim se z chyb,
vede zaky k predvidani a odhadiim vysledku tlohy, k provadéni zkousky spravnosti feseni.

Kompetence komunikativni
Ucitel:

e uci zaky formulovat myslenky, obhajovat vlastni nazor, pouzivat matematicky jazyk a
matematickou symboliku s porozuménim, vyZaduje ptesnost pii formulaci definic a
matematickych veét;

e uci zaky matematicky argumentovat, pouzivat rizné typy tvrzeni, rozumeét logické stavbé
matematické véty, dokazat jednoduchou matematickou vétu, vytvotit, zdiivodnit nebo vyvratit
hypotézu;

o vede zaky ke klasifikaci informaci z riznych zdroji, uc¢i Zaky rozpoznat jejich divéryhodnost,
vyhodnotit informace kvantitativniho i kvalitativniho charakteru, které jsou obsazeny v
grafech, diagramech, tabulkach;

e uli zaky prezentovat vysledky feSeni ulohy, prezentovat ziskané informace formou grafi,
diagramd, tabulek apod.

Kompetence socialni a personalni
Ucitel:
e vytvaii pfilezitosti k ¢innosti ve dvojicich, ve skupinach, vede zaky k organizaci prace ve
skupinach, k zodpovédnosti za praci skupiny;
e umoziuje stiidat role zaki ve skuping, uci je hodnotit podil na feSeni ulohy svtjj i jinych;
e vede zaky k ucté k praci jinych, nechava zaky hodnotit praci druhych, vede je k odhadu
disledkt svého jednani a schopnosti nést nasledky.

Kompetence ob¢anské
Ucitel:
e vede zaky k zodpovédnému plnéni povinnosti a tkoll soustavnou kontrolou;
e uci zéky pfi zdiivodinovani stanovisek a postupil uplatiiovat zéklady logiky a rozliSovat seriézni
a demagogickou argumentaci;
e ukazuje matematiku jako soucast kulturniho dédictvi a nedilnou soucast Zivota ¢loveka.
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Kompetence k podnikavosti
Ucitel:

Matematika a jeji aplikace
Matematika

e informuje zaky o profesich uplatiujicich poznatky z matematiky;
e vybizi zaky k hodnoceni vysledkt své prace;

y v

Vw7

e pomaha zaktim odhalit jejich nadani a rozvijet ho pomoci matematickych soutézi a

problémovych uloh.

Kompetence digitalni
Ucitel:

e vede zaky k pouzivani vhodnych matematickych online nastroji, pomoci kterych vyhledavaji,
vyhodnocuji a zpracovavaji potfebné informace, porovnavaji rizné zptisoby feseni;
e vede zaky k vyuzivani tabulkovych editorti ke statistickému zpracovani a interpretovani

zjisténych udaji;

e vyuziva ve vyuce digitalni nastroje, pomoci kterych zaci porovnavaji riizné typy
matematického textu, jako symboly, grafy, geometrické obrazky aj.;
o zadava ulohy k procviceni, u kterych zaci vyuzivaji aplikace, které je motivuji k osvojovani

matematickych dovednosti.

1. ro¢nik

4 hodiny tydné

Ziakladni poznatky z matematiky (MnoZiny; Vyrokova logika; Teorie Cisel; Algebraické

vyrazy)

Zsk:

e uziva spravné zakladni mnozinové pojmy

e zapisuje a uréuje mnozinu vyctem prvkd a
uvedenim charakteristické vlastnosti prvkl

e provadi spravné operace s mnozinami

e uziva Vennovych diagrami pfi feSeni uloh

o (te a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

e pozna vyrok a urcuje pravdivostni hodnotu
vyrokd

o uziva spravné logické spojky a kvantifikatory

e vytvari negace jednoduchych vyrokd,
slozenych vyroki a vyrokd s kvantifikatory

o rozlisi spravny a nespravny usudek

e vytvari hypotézy, zdivodiuje jejich pravdivost
a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni

o rozlisi definici a vétu, rozlisi predpoklad a
Z4ver veéty

o zdivodiuje sviij postup a ovetuje spravnost
feSeni problému

o vysvétli vztahy mezi ¢iselnymi mnozinami,
provadi aritmetické operace s pfirozenymi,
celymi, racionalnimi a redlnymi Cisly, vyuziva
jejich vlastnosti

e uziva vlastnosti délitelnosti pfirozenych cisel

o rozliSuje prvocislo a ¢islo slozené, rozklada
ptirozené Cislo na prvocinitele

Ucéivo

Zakladni mnozinové pojmy, vztahy mezi mnozinami a
operace s mnozinami, Vennovy diagramy

Vyrok, operace s vyroky, vyroky s kvantifikatory
Definice, véta, dikaz

Ciselné mnoziny N, Z, Q, R, zdkladni operace

v ¢iselnych mnozinach a jejich vlastnosti

Prirozena Cisla, zapisy pfirozenych ¢isel, nasobek a
délitel, kritéria délitelnosti, prvocisla a slozena Cisla,
zakladni véta aritmetiky, nejvetsi spolecny délitel,
nejmensi spolecny nasobek

Cela cisla

Racionalni ¢isla

Realna cisla, absolutni hodnota realného ¢isla,
geometricka interpretace, intervaly

Mocniny s pfirozenym a celym exponentem,
odmocniny

Vyrazy s mocninami a odmocninami, mnohocleny,
lomené vyrazy

Vyjadfovéani neznamé ze vzorce
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o urcuje nejvetsi spolecny délitel a nejmensi
spole¢ny nasobek pfirozenych Cisel

e operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

o odhaduje vysledky numerickych vypoctt a
efektivné je provadi, ucelné vyuziva kalkulator

e provadi operace s mocninami a odmocninami,
upravuje ¢iselné vyrazy

e upravuje efektivné vyrazy s proménnymi,
urcuje defini¢ni obor vyrazu a hodnotu vyrazu

o rozkladd mnohocleny na soucin vytykanim a
uzitim vzorct, aplikuje tuto dovednost pii
feSeni rovnic a nerovnic

e provadi operace s lomenymi vyrazy

Rovnice a nerovnice

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:
o fedi linedrni a kvadratické rovnice a nerovnice, Linearni rovnice a nerovnice, jejich soustavy
tesi soustavy rovnic, v jednodussich piipadech (s jednou neznamou i s vice nezndmymi)
diskutuje fesitelnost nebo pocet feseni Kvadraticka rovnice a nerovnice, vztahy mezi kofeny
e rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni ipravy, a koeficienty kvadratické rovnice
zdvodni, kdy je zkouska nebo urceni Soustavy linearni a kvadratické rovnice
podminek nutnou soucasti feeni Rovnice a nerovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru
e analyzuje a fedi problémy, v nichz aplikuje Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
feSeni linedrnich a kvadratickych rovnic a Rovnice vysSich stupiii
jejich soustav Iracionalni rovnice
e fesi rovnice a nerovnice v souéinovém a Rovnice s parametry
podilovém tvaru Uziti substituce pii feSeni rovnic
e fesi rovnice a nerovnice obsahujici vyrazy s
neznamou v absolutni hodnoté
e fesi rovnice s neznamou pod odmocninou
o fesi jednoduché rovnice s parametry

Prurezova témata

Osobnostni a socialni vychova — Socialni komunikace
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2. roénik

Matematika a jeji aplikace

Matematika

4 hodiny tydné

Funkce

Zak:

e uziva riznd zadani funkce a pouziva s
porozuménim pojmy: funkce, defini¢ni obor,
obor hodnot, hodnota funkce v bodé¢, graf
funkce, inverzni funkce

o nacrtne grafy pozadovanych funkci (zadanych
funkénim pfedpisem) a uréi jejich vlastnosti

o formuluje a zdiivodiuje vlastnosti studovanych
funkci

o urci pruseciky grafu funkce s osami soustavy
soufadnic

o vysvétli vyznam parametrii v piedpisu funkce

e vyuziva poznatky o funkcich pfi feSeni rovnic a
nerovnic, pii uréovani kvantitativnich vztahi

e modeluje zavislosti realnych déjii pomoci
znamych funkci

o fesi aplikaéni Glohy s vyuzitim poznatkid o
funkcich

e aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich a logaritmickych funkci a
vztahy mezi témito funkcemi

e uziva logaritmus, zna jeho vlastnosti

e geometricky interpretuje Ciselné, algebraické a
funk¢ni vztahy, graficky znazoriuje feSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

e fesi exponencialni a logaritmické rovnice a
jednoduché nerovnice

Uc¢ivo

Zakladni poznatky o funkcich — pojem funkce,
defini¢ni obor a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti
funkci

Linearni funkce, konstantni funkce
Kvadraticka funkce

Funkce absolutni hodnota

Linearni lomena funkce

Mocninné funkce, mocniny s racionalnim
exponentem, odmocniny

Exponencialni a logaritmické funkce, rovnice a
nerovnice

Graficka feSeni rovnic a nerovnic

Goniometrie

Zak:

e uziva pojmu orientovany thel a jeho hodnoty v
mife stupnové a obloukové

o definuje goniometrické funkce v oboru
realnych ¢isel, uziva jednotkovou kruznici

¢ nacrtne grafy pozadovanych goniometrickych
funkci (zadanych funk¢énim pfedpisem) a uréi
jejich defini¢éni obor, obor hodnot, vlastnosti

o formuluje a zdGvodiuje vlastnosti studovanych
goniometrickych funkei

e vyuziva poznatky o funkcich pfi feSeni rovnic a
nerovnic, pii ur€ovani kvantitativnich vztahi

o aplikuje vztahy mezi hodnotami
goniometrickych funkei a vztahy mezi témito
funkcemi

e fesi goniometrické rovnice (pfi feSeni uziva i
grafli a jednotkovou kruznici)

Ucdivo

Velikost thlu v mife stupiiové a v mife obloukové,
orientovany thel

Goniometrické funkce sinus, kosinus, tangens,
kotangens, vlastnosti goniometrickych funkei
Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
Goniometrické vzorce a rovnice

Sinova a kosinova véta

Trigonometrie pravouhlého a obecného trojuhelniku
Uziti sinové a kosinové véty v ulohach z praxe
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o aplikuje trigonometrické véty k feSeni
trojuhelnika

o fesi praktické tlohy uzitim trigonometrie
pravouhlého a obecného trojihelniku

o v ulohach pocetni geometrie aplikuje funkeni
vztahy, trigonometrii a upravy vyrazl, pracuje
s proménnymi a iracionalnimi ¢isly

Matematika a jeji aplikace
Matematika

Planimetrie

Zak:

e vyuziva symbolické zapisy

e pouziva geometrické pojmy, zdivodiiuje a
vyuziva vlastnosti geometrickych utvard v
roving, na zéklad¢ vlastnosti tfidi utvary

e urcuje vzajemnou polohu linearnich ttvart,
vzdalenosti a odchylky

e vyuziva nacrt pti feSeni rovinného problému

e pojmenuje, znazoriuje a uziva zakladni objekty
v trojuhelniku, ve ¢tyithelniku, v kruznici a
kruhu

e vyuziva vét o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikt pfi feSeni uloh

o v ulohach pocetni geometrie aplikuje funkéni
vztahy, trigonometrii a Gpravy vyrazl, pracuje
s proménnymi a iracionalnimi ¢isly

o fesi polohové a nepolohové konstrukéni lohy
uzitim vSech bodi dané vlastnosti, pomoci
shodnych zobrazeni a pomoci konstrukce na
zakladé vypoctu

e rozumi pojmu stejnolehlost

o fesi planimetrické problémy motivované praxi

Ucdivo

Rovinné ttvary — klasifikace, polohové a metrické
vlastnosti

Trojuhelnik, shodnost a podobnost trojuhelnikil
Mnohothelniky

Kruznice, kruh, Ghly v kruznici

Obvody a obsahy geometrickych obrazct
Pythagorova véta a Euklidovy véty

Mnoziny bodt dané vlastnosti

Shodna zobrazeni (osova a sttedova soumérnost,
posunuti, oto€eni)

Stejnolehlost

Konstrukéni Glohy

Prurezova témata

Osobnostni a socialni vychova — Socialni komunikace
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3. ro¢nik

Matematika a jeji aplikace
Matematika

4 hodiny tydné

Stereometrie

Zak:

e pouziva geometrické pojmy, zdivodiiuje a
vyuzivé vlastnosti geometrickych utvari v
prostoru, na zaklad¢ vlastnosti tfidi Gtvary

e vyuziva nacrt pti feSeni prostorového problému

e vyuziva symbolické zapisy

o rozviji prostorovou piedstavivost pomoci
jednoduchych geometrickych modeld

o urcuje vzdalenosti a odchylky

o fesi stereometrické problémy motivované praxi

e urcuje vzajemnou polohu utvart

e zobrazi ve volné rovnobézné projekci hranol a
jehlan, sestroji a zobrazi rovinny fez téchto
téles

e sestroji prinik primky s télesem

e rozhoduje o kolmosti nebo rovnobéznosti
pfimek a rovin

Uc¢ivo

Volné rovnobézné promitani

Zakladni vztahy mezi body, pfimkami a rovinami
Vzajemna poloha pfimek a rovin v prostoru
Rovnobéznost a kolmost piimek a rovin

Reseni polohovych konstrukénich uloh

Odchylky pfimek a rovin

Vzdalenost bodu od ptimky a roviny, vzdalenost dvou
rovnobéznych piimek a rovin

T¢lesa a jejich zakladni charakteristiky

Objemy a povrchy téles

Analyticka geometrie

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

e pouziva geometrické pojmy

operuje s vektory

uziva riizné zptisoby analytického vyjadieni

pfimky a roviny (geometricky vyznam

koeficientl)

o fesi analyticky polohové a metrické ulohy o
utvarech v roviné

o fesi jednoduché tlohy v prostoru

e vyuziva charakteristické vlastnosti kuzelosecek
k ureni analytického vyjadfeni

e 7 analytického vyjadieni (z osové nebo
vrcholové rovnice) urci zakladni udaje o
kuzelosecce

o fesi analyticky tlohy na vzajemnou polohu
piimky a kuzelosecky

Bod a jeho znazornéni v rovin€ a prostoru

Vektory, operace s vektory a jejich vyuziti

Zptsoby vyjadieni pfimky v roving a prostoru
Zptsoby vyjadieni roviny v prostoru

Polohové a metrické vlastnosti

Kuzelosecky (kruznice, elipsa, parabola, hyperbola)
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Kombinatorika

Matematika a jeji aplikace
Matematika

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

e rozliSuje variace, permutace, kombinace

¢ odhaduje vysledek pfi feseni tloh a porovnava
s vypoctenou hodnotou

e fesiredlné problémy s kombinatorickym
podtextem (charakterizuje mozné piipady,
vytvaii model pomoci kombinatorickych
podskupin a urcuje jejich pocet)

e upravuje vyrazy s faktoridly a kombinacnimi
Cisly

e fesirovnice s kombinacnimi ¢isly a faktorialy

e uziva binomickou vétu pfi feseni uloh

Kombinatorické pravidlo souctu a souéinu

Variace, permutace a kombinace bez opakovani i s
opakovanim

Faktorial, vyrazy a rovnice a nerovnice s faktorialy
Kombinac¢ni €¢islo, jeho vlastnosti, vyrazy, rovnice a
nerovnice s kombinac¢nimi ¢isly

Pascaltv trojuhelnik

Binomicka véta a jeji vyuziti

Prifezova témata

Osobnostni a socialni vychova — Socialni komunikace

4. roénik

4 hodiny tydné

Pravdépodobnost

Zak:

e pouziva a chape pojmy nahodny, jisty,
nemozny, opaény jev, nezavislost jevi,
sjednoceni a prinik jevt

o vyuziva kombinatorické postupy pii vypoctu
pravdépodobnosti

Ucéivo

Nahodny jev a jeho pravdépodobnost
Pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevi,
nezavislost jevil

Statistika

Zak:

o vysvétli a pouziva pojmy statisticky soubor,
rozsah souboru, statisticka jednotka, statisticky
znak, Cetnost a relativni ¢etnost hodnoty znaku,
charakteristiky polohy a variability

o diskutuje a kriticky zhodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni

e voli a uziva vhodné statistické metody k
analyze a zpracovani dat, vyuziva digitalni
vypocetni nastroje

o reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky, diagramy, grafy, rozliSuje
rozdily v zobrazeni obdobnych soubort
vzhledem k jejich odlisSnym charakteristikdm

Ucéivo

Statisticky soubor a jeho charakteristiky
Grafické znazornéni ¢etnosti
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Posloupnosti a Fady

Zak:

o formuluje a zdiivodiuje vlastnosti studovanych
posloupnosti

o fesi aplikacni ulohy s vyuzitim poznatki o
posloupnostech

o charakterizuje aritmetickou a geometrickou
posloupnost, vyuziva zakladni vztahy

¢ interpretuje z funk¢niho hlediska slozené
urokovani, aplikuje exponencidlni funkci a
geometrickou posloupnost ve finanéni
matematice

e s porozuménim uziva pojmy limita
posloupnosti, konvergentni a divergentni
posloupnost

e vyuziva véty o limitach posloupnosti pii
vypoctu limity

o urcuje podminky konvergence geometrické
fady a pocita jeji soucet

o chape princip matematické indukce

Matematika a jeji aplikace
Matematika

Ucéivo

Posloupnosti a jejich vlastnosti
Aritmeticka posloupnost a jeji uziti
Geometricka posloupnost a jeji uziti
Limita posloupnosti

Nekoneéna geometricka fada
Matematickd indukce, matematicky dikaz

Komplexni ¢isla

Zsk:

e provadi zékladni pocetni operace s
komplexnimi ¢&isly

e pracuje s absolutni hodnotou a argumentem
komplexniho ¢isla a chape jejich geometricky
vyznam

o komplexni ¢isla znazoriiuje v Gaussove roviné

e fesi rovnice v oboru komplexnich ¢isel

Ucéivo

Zavedeni a zakladni vlastnosti komplexnich Cisel a
pocitani s nimi

Geometrické znazornéni komplexnich ¢isel

Reseni rovnic v oboru komplexnich &isel

Prurezova témata

Osobnostni a socialni vychova — Socialni komunikace
Medialni vychova — Medialni produkty a jejich vyznam

Gymnazium, Tfinec, piispévkova organizace



