SVP 4 Clovék a piiroda
(Verze 2024) Fyzika

7.5 Clovek a piiroda

7.5.1 Fyzika

1. ro¢nik 2. ro¢nik 3. ro¢nik 4. ro¢nik

3 2+1 3 0

Charakteristika predmétu

A. Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vzdélavaci obor fyzika je v RVP G zafazen do vzdé&lavaci oblasti Clovék a piiroda. Tato oblast svym
vzdélavacim obsahem volné navazuje na zékladni znalosti pfirodovédného poznani zakt zdkladnich
kol a pIné€ jich vyuziva.

Do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda jsou fazeny i dalsi piirodovédné obory, které v kooperaci s
badatelskym charakterem fyziky umoznuji hlubsi poznani pfirody jako celku. Z tohoto pohledu jsou
hlavnimi studijnimi metodami, které umoziuji poznavani zakonitosti piirodnich procesl, metody
teoretické i empirické:
e pozorovani,
méfeni,
experimentovani,
objevovani,
projektovani,
modelovani a simulace
myslenkovy experiment.

Fyzika mimo jiné vyuZiva mezipfedmétovych vztahli nejenom v ramci oblasti ptirodnich véd, ale
spolupracuje s matematikou, informatikou, déjepisem ¢i hudebni vychovou, diky cemuz mizeme fyziku
zafadit mezi védy s interdisciplindrnim charakterem.

Obsah vzdélavaciho predmétu fyzika je navrzen tak, aby smétoval k podpofe hledani a poznani fakta a
zakonitosti, zkoumani fyzikalnich jevii a jejich kauzalnich zavislosti. Vede k rozvijeni dovednosti
objektivné pozorovat, méfit, predpovidat a vyvozovat spravné fyzikalni zavéry. Usnadiuje osvojeni
zékladnich fyzikélnich pojmi a jejich souvislosti na zaklad¢é konkrétnich predstav. Podporuje rozvoj
kritického mysleni, umoziuje vytvaret a oveérovat si hypotézy, mimo jiné nabizi zaktim spojeni teorie s
praxi kazdodenniho Zivota.

Zakladem stanovenych vystupt je rozvinuti vSech klicovych kompetenci zaki, zejména kompetence k
uceni a feSeni problému tak, aby zaci zvladli problémové tlohy vyzadujici samostatné, kreativni
mysleni. K naplnéni vychovné-vzdelavacich cilti napomaha vhodné zarazeni priifezovych témat, a to
jak formou integrace tematickych okruht prifezovych témat do vzdélavaciho obsahu, tak i formou
projektt. Hlavnim realizovanym prifezovym tématem v pfedmétu fyzika je Environmentalni vychova.

Organizace vyuky:

Vzdélavaci obor fyzika je v u¢ebnim planu zafazen do 1. az 3. ro¢niku ¢tyfletého studijniho programu
a vyuuje se po tiech hodinach tydné, pfi¢emz ve druhém roéniku je jedna z hodin délena. Zaci jsou v
ramci tfidniho kolektivu zpravidla rozdéleni do skupin, ¢imz je umoznéna skupinova forma vyuky s
individualnim pfistupem. Délené hodiny jsou zaméfeny na ziskani a osvojeni zakladnich dovednosti a
navyku v praci s klasickymi méficimi pfistroji a taky experimentalnim pocitacovym systémem ISES.
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Vychovné-vzdelavaci proces vyuky fyziky probiha vétsinou v modernizovanych ucebnach fyziky, které
jsou vhodng upraveny pro demonstraci experimentd, multimedialni prezentace, poc¢itacové méieni atd.

B. Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni
Ucitel:
e intenzivné piistupuje k motivaci zakd tim, ze do vyuky zatfazuje individualni ¢i skupinové
zkoumani piirodnich zakonitosti;
e poskytuje Zakiim dostatek ¢asového prostoru k prezentaci a diskusi o hypotézach, vysledcich a
zévérech fyzikalniho zkoumani;
e vede zaky k vyhledavani, sbéru a tfidéni dat a informaci dle pfi¢innych zavislosti;
e vhodné¢ propojuje teorii s praxi tak, aby zaci chapali smysl a cil uceni.

Kompetence k FeSeni problémii
Ucitel:
e vyuziva metod problémovych uloh, které souvisi s kazdodennim Zivotem, ¢imz umoznuje zakiim
nastinit a rozpracovat jednotlivé problémy, rozpoznat jejich podstatu, volit vhodné cesty vedouci
k jejich feSenti;
e podnécuje zaky k formulaci hypotéz, vybéru metody ziskani dat a jejich zpracovani a
vyhodnoceni pomoci tabulek a grafu,
e vede zaky k formulaci vlastnich zavéra a jejich zhodnoceni na zaklad¢ ziskanych znalosti a
dovednosti.

Kompetence komunikativni
Ucitel:
e vede zaky k pouzivani spravné fyzikalni a matematické terminologie;
e umoziuje zakim formulaci vlastnich myslenek, a to jak v pisemné, tak i slovni formé;
e vytvafi pfirozené bezpecné prostiedi umoziujici diskusi ¢i praci ve skupinach, diky niz se mimo
jiné zaci uci vyjadiovat se verbalni i neverbalni formou komunikace, vhodné argumentovat,
naslouchat a respektovat odlis§né ndzory.

Kompetence socialni a personalni
Ucitel:
e vede zaky ke spolupraci ve skupinach i celém tfidnim kolektivu tak, aby efektivné rozvijel u
74k schopnost spolupracovat;
e vhodné pobizi zaky ke vzajemné pomoci pii feseni problémovych tloh;
e upeviluje sebedlvéru zakd tim, ze respektuje jejich nazor, zkuSenost a dodava jim pocitu
seberealizace.

Kompetence ob¢anské
Ucitel:

e nabadd zaky k Setrnému vyuzivani elektrické energie a seznamuje je s moznymi zpusoby
efektivniho hospodafteni s energii;

o predklada zaktim environmentalni pohled na fyziku a snazi se o zménu postoje zakt k fyzice a
jejimu vyuziti v mnoha oblastech zZivota s ohledem na dlouhodobé udrzitelny rozvoj lidske
spole¢nosti na Zemi,

e umoziuje zakim nahled do historickych souvislosti vyvoje fyzikalniho védéni tak, aby
respektoval historické dédictvi.

Kompetence k podnikavosti
Ucitel:
¢ vhodné propojuje teorii s praxi;
e zakum nabizi moZnosti rozvijet se v ramci Skolnich, celostatnich soutézi;
e zafazuje do vyuky takové aktivity, které podporuji schopnosti planovani, ptipravy a
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seberealizace (problémové laboratorni prace, projekty, aj.).

Kompetence digitalni
Ucitel:

Fyzika

e vramci laboratorniho cvic¢eni umoziuje zaktim ziskavat data z moduld méficiho systému ISES,
data zpracovavat, vytvaret tabulky, grafy, zhodnotit zavislosti fyzikalnich veli€in;
e zadéava cviceni a ukoly, pfi kterych zaci vyhledavaji a kriticky posuzuji informace ziskané z

digitalnich zdrojt, u¢i je jejich interpretaci;

o vede zaky ke zpracovani ziskanych informaci prostfednictvim vhodnych programi a digitalnich

aplikaci;

e nabada zaky ke spravné citaci zdroju se zfetelem na autorska prava.

1. ro¢nik

3 hodiny tydné

Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni

Zak:

o chape dulezitost fyzikalnich poznatkd pro
rozvoj lidské spole¢nosti

o vysvétli pojem fyzikalni veli¢ina

e rozumi potiebé zavedeni jednotné soustavy
veli¢in a jednotek

o rozlisi skalarni veli¢iny od vektorovych a
vyuziva je pii feseni fyzikalnich problému a
uloh

Ocekavané vystupy

Ucéivo

Obsah a metody fyziky

Soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek
Pfevody jednotek

Skalarni a vektorové fyzikalni veli¢iny
Operace s vektorovymi veli¢inami

Mechanika hmotného bodu

Ocekavané vystupy

Z4k:

e rozumi pojmu hmotny bod

o rozlisi pohyby podle trajektorie a podle
rychlosti, dolozi ptiklady z praxe

o uziva zakladni kinematické vztahy pfi feseni
problémi a uloh o pohybech rovnomérnych a
rovnomérné zrychlenych/zpomalenych

o vyuziva (Newtonovy) pohybové zakony k
piedvidani pohybu téles

e vyuziva zakony zachovani n¢kterych
dulezitych fyzikalnich veli€in pfi feSeni
problémd a tloh

o konkrétnimi piiklady dolozi relativnost pohybu

Ucéivo

Hmotny bod

Poloha a zména polohy hmotného bodu
Trajektorie a draha

Rychlost a zrychleni hmotného bodu
Vzajemné silové ptisobenti téles
Newtonovy pohybové zakony

Hybnost hmotného bodu

Zakon zachovani hybnosti

Smykové treni

Dostrediva sila

Inerciélni a neinercidlni vztazné soustavy
Setrvacné sily

Gymnazium, Tfinec, piispévkova organizace



SVP 4
(Verze 2024)

Mechanicka prace a mechanicka energie
Ocekavané vystupy
Zak:

¢ definuje pojmy mechanicka prace, energie,
vykon, u¢innost, matematicky vyjadii vztahy
mezi jednotlivymi veli¢inami

e vyuziva zdkony zachovani n¢kterych
dualezitych fyzikalnich veli¢in pfi feseni
problémi a uloh

Clovék a piiroda
Fyzika

Ucéivo

Mechanicka prace
Mechanicka energie

Zakon zachovani hmotnosti
Zakon zachovani energie
Vykon, ucinnost

Gravitaéni pole

Zak:

¢ definuje pojmy charakterizujici gravitacni pole

e s porozuménim pouziva pojmy gravitacni,
tihova sila a tiha

Ucéivo

Newtonuv gravitacni zakon
Gravitacni a tihova sila

Pohyby téles v tthovém poli Zemé
Pohyby v centralnim gravitacnim poli
Keplerovy zakony

Mechanika tuhého télesa

Z4k:

e rozumi pojmu tuhé téleso

o urc¢i v konkrétnich situacich sily a jejich
momenty piisobici na téleso a urci jejich
vyslednice

e popiSe druhy rovnovaznych poloh

Uc¢ivo

Pohyb tuhého télesa

Moment sily vzhledem k ose otaceni
Dvojice sil

Rovnovazna poloha tuhého télesa
Kineticka energie tuhého télesa

Mechanika tekutin

Zak:

o definuje pojem tekutina

e objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
ruznych skupenstvi a jejich vnitini strukturou

e vyuziva zakony zachovani nékterych
dualezitych fyzikalnich veli¢in pfi feseni
problémd a tloh

Ucdivo

Vlastnosti kapalin a plynt

Tlak v kapalinach vyvolany vné&jsi a tthovou silou
Tlak vzduchu vyvolany tihovou silou

Vztlakova sila v tekutinach

Proudéni tekutin, obtékani téles
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Fyzika

Zakladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky

Zak:

e objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
ruznych skupenstvi a jejich vnitini strukturou
na zaklad¢ zkuSenosti formuluje pojem teplota,
vysvétli zékladni principy jejiho méteni,
uvazené vyuziva prechodu mezi teplotnimi
stupnicemi

vhodné pouziva pojem teplo

aplikuje s porozuménim termodynamické
zakony pfi feseni konkrétnich fyzikalnich tloh
vyjmenuje a objasni mozné zplisoby pfenosu
vnitini energie

Ucéivo

Kineticka teorie latek
Rovnovazny stav soustavy
Teplota a jeji méreni

Vnitini energie télesa

Zmeéna vnitini energie télesa
Teplo

Kalorimetrickd rovnice

Prvni termodynamicky zakon
Pfenos vnitini energie

Struktura a vlastnosti plynného skupenstvi

Zsk:

objasni souvislost mezi vlastnostmi plynného
skupenstvi a jeho vnitini strukturou

aplikuje s porozuménim termodynamické
zakony pfi feSeni konkrétnich fyzikalnich tloh
vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu stalé
hmotnosti pii predvidani stavovych zmén
plynu

Ucéivo

Model struktury plynné latky

Ideélni plyn

Stavova rovnice pro ideélni plyn o stalé hmotnosti
D¢je s idealnim plynem

Prace vykonana plynem pfi stalém a proménném tlaku
Kruhovy d¢j

Druhy termodynamicky zakon

Tepelné motory

Prurezova témata
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2. roénik

Clovék a piiroda
Fyzika

2+1 hodina tydné

Struktura a vlastnosti pevnych latek

Zak:

e objasni souvislost mezi vlastnostmi pevného
skupenstvi a jeho vnitini strukturou

e analyzuje vznik a prubéh procesu pruzné
deformace pevnych téles

o chape zakonitosti teplotni roztaznosti pevnych
téles a vyuziva je k feSeni praktickych
problému

Ucéivo

Model struktury pevné latky

Deformace pevného télesa

Sila pruznosti, normélové napéti

Hookiiv zakon pro pruznou deformaci tahem
Teplotni roztaznost pevnych latek v praxi

Struktura a vlastnosti kapalin

Zak:

e objasni souvislost mezi vlastnostmi kapalného
skupenstvi a jeho vnitini strukturou

e porovna zakonitosti teplotni roztaznosti
pevnych téles a kapalin a vyuziva je k feSeni
praktickych problémi

Uc¢ivo

Model struktury kapalné latky

Povrchova vrstva kapalin, povrchova sila a povrchové
napéti

Jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny

Teplotni a objemova roztaznost kapalin

Zmény skupenstvi

Zak:

e objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
ruznych skupenstvi a jejich vnitini strukturou

e rozumi pojmu zména skupenstvi

Ucdivo

Téani a tuhnuti

Vyparovani a kapalnéni

Sublimace a desublimace
Skupenské a mérné skupenské teplo
Fazovy diagram

Vodni para v atmosféie

Elektrostatické pole

Zak:

e rozumi pojmu elektricky naboj a vysvétli
zakonitosti silového plsobeni mezi naboji

e porovna ucinky elektrického pole na vodic a
izolant

Ucéivo

Elektricky naboj a jeho vlastnosti
Coulombiv zakon

Elektricka intenzita

Préace v elektrickém poli
Elektricky potencial a napéti
Vodi¢ a izolant v elektrickém poli
Kapacita vodice a kondenzatory
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Elektricky proud v latkach

Zak:

o vysvétli rozdil mezi elektrickym proudem jako
veli¢inou a elektrickym proudem jako
fyzikalnim déjem

o vyuzivd Ohmilv zakon pii feSeni praktickych
problému

o aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach a plynech pii analyze chovani téles
z téchto latek v elektrickych obvodech

Clovék a piiroda
Fyzika

Ucéivo

Elektricky proud jako dé&j a jako veli¢ina
Elektricky odpor kovového vodice

Zavislost odporu kovového vodice na teploté
Ohmuv zékon pro ¢ast obvodu i uzavieny obvod
Rezistory

Elektricka prace a vykon v obvodu stejnosmérného
proudu

Pojem polovodi¢

Vedeni elektrického proudu v polovodicich
Ptechod PN a polovodi¢ové soucastky
Elektrolyza

Nesamostatny a samostatny vyboj v plynu

Mechanické kmitani a vinéni, zvuk

Zsk:

o uvede piiklady kmitavych pohybi z praxe

e vyuZziva s porozuménim vztah mezi vinovou
délkou, frekvenci a rychlosti vinéni pfi feSeni
konkrétnich problému

e objasni procesy vzniku, Sifeni, odrazu a
interference mechanického vinéni

o vysvétli vznik a vlastnosti zvuku

o praktickymi priklady dolozi vyuziti ultrazvuku

o chape negativni vliv hluku na Zivotni prostiedi

Ucéivo

Kmitavy pohyb

Harmonické kmitani
Rychlost, zrychleni kmitavého pohybu
Dynamika kmitavého pohybu
Vznik a druhy vinéni
Rovnice postupného vinéni
Interference vinéni

Odraz a lom vInéni

Ohyb vInéni

Zvuk a jeho zdroje

Vlastnosti zvuku

Ultrazvuk a infrazvuk

Laboratorni prace

Z4k:

e m¢éfi vybrané fyzikalni veli¢iny vhodnymi
metodami, zpracuje a vyhodnoti vysledky
méfeni

e voli bezpeéné pracovni postupy Setrné k
zivotnimu prostiedi, pouziva adekvatni
pracovni pomicky

e chova se poucené a adekvatné situaci v ptipadé
pracovniho tirazu

Ucéivo

Meéfeni fyzikalnich veli¢in

Absolutni a relativni odchylka méfeni
Zpracovani vysledkti méreni

Bezpecnost prace — zasady bezpecnosti prace,
ekologicka hlediska prace

Priurezova témata

Gymnazium, Tfinec, piispévkova organizace

i



SVP 4
(Verze 2024)

3. ro¢nik

Clovék a piiroda
Fyzika

3 hodiny tydné

Magnetické pole

Zak:

o charakterizuje druhy magnetického pole

o vysvétli silové plisobeni mezi vodici s
proudem

e pohovoii o vyuziti magnetickych materialt v
praxi

e vyuziva zakon elektromagnetické indukce k
feSeni problému a k objasnéni funkce
elektrickych zafizeni

Ucéivo

Magnetické pole magnetid a vodic¢a s proudem
Magneticka sila

Magneticka indukce

Magnetické pole rovnobéznych vodici s proudem
Magnetické pole civky

Céstice s ndbojem v magnetickém poli
Magnetické vlastnosti latek
Elektromagneticka indukce

Magneticky induk¢ni tok

Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce
Indukovany proud

Vlastni indukce

Stridavy proud

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

o charakterizuje obvod stfidavého proudu s
riznymi parametry

e rozli$i okamzitou, maximalni a efektivni
hodnotu proudu a napéti

e rozumi pojmu transformace elektrického napéti
a proudu

o vysvétli, jak se el. energie dostane z elektrarny
az ke spotfebiteli

e zna vhodny zptisob ochrany pied Girazem
elektrickym proudem

e porovna jednotlivé typy elektraren podle vlivu
na zivotni prostfedi

Obvody stiidavého proudu R, L, C
Vykon stfidavého proudu v obvodu
Generator stiidavého proudu
Elektromotor

Transformator

Pfenos elektrické energie

Elektromagnetické kmitani a vinéni

Zak:

o popise funkci elektromagnetického oscilatoru a
srovnd ho s mechanickym oscilatorem

o na zaklad¢ parametrti definuje vztah pro
periodu a frekvenci vlastniho kmitani
oscilatoru

o charakterizuje chovani a vlastnosti vinéni
v prostiedi

Ucéivo

Vznik elektromagnetického vinéni
Elektromagneticky oscilator
Elektromagnetické vina

Vlastnosti elektromagnetického vinéni
Spektrum elektromagnetického zafeni
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Optika

Clovék a piiroda
Fyzika

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

e vyuziva zakony Sifeni svétla v prostedi k
urcovani vlastnosti zobrazeni pfedméti
jednoduchymi optickymi systémy

e vyjmenuje a charakterizuje pfiklady
elektromagnetického zateni

e porovna Sifeni riznych druhti
elektromagnetického vinéni v rozlicnych
prostiedich

Svétlo jako elektromagnetické vinéni

Sifeni a rychlost svétla v riiznych prostiedich
Stalost rychlosti svétla v inercialnich soustavach a
nékteré dusledky této zakonitosti

Zakony odrazu a lomu svétla

Zobrazeni optickymi soustavami

Index lomu

Optické spektrum

Uplny odraz svétla

Oko jako opticky systém

Lupa

Disperze svétla

Interference svétla

Ohyb svétla

Polarizace svétla

Prehled elektromagnetického zateni

Mikrosvét

Zak:

e vyuziva poznatky o kvantovani energie zafeni a
mikrocastic k feSeni fyzikalnich problémi

e posoudi jadernou pfeménu z hlediska vstupnich
a vystupnich Castic i energetické bilance

e vyuziva zakon radioaktivni pfemény k chovani
radioaktivnich latek

¢ navrhne mozné zpusoby ochrany ¢lovéka pred
nebezpecnymi druhy zatreni

Ucéivo

Struktura atomu a jeho modely

Kvantova hypotéza

Foton a jeho energie

Fotoelektricky jev

Korpuskularné vlnova povaha zareni a mikroc¢astic
Atomova fyzika

Kvantovani energie elektronti v atomu

Spontanni a simulovana emise

Laser

Pfirozena a uméla radioaktivita

Vyuziti radionuklidi a ochrana zivotniho prostredi
Syntéza a §tépeni jader atomul

Retézova reakce

Jaderny reaktor

Zpusoby detekce a urychlovani ¢astic

Prirezova témata

Environmentalni vychova — Zivotni prostiedi regionu a Ceské republiky
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