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Charakteristika predmétu

A. Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Vyucovaci predmét Seminaf z fyziky vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda RVP G a je v ramci
ucebniho planu zatazen do oblasti volitelnych aktivit. Z dalSich vzdélavacich oblasti ma pro Seminat z
fyziky nejveétsi mezipredmeétovy vyznam vzdélavaci oblast matematika a jeji aplikace. Z prifezovych
témat integruje tento predmét predevsim environmentalni vychovu.

Svym vzdélavacim obsahem Seminat z fyziky navazuje na obor fyzika, jehoz stanovené vystupy
vyuziva a rozsifuje je. UCivo zvolené jako napln tohoto pfedmétu dopliuje a prohlubuje jiz ziskané
fyzikalni védomosti, dovednosti, postoje a navyky. Ke zkvalitnéni ptipravy se vyuziva matematického
aparatu, jenz zaci ziskali ve vy$sich roc¢nicich oboru matematika.

Organizace vyuky:

Vyuka seminaie probiha v modernizovanych uéebnach fyziky, které svym vybavenim umoziuji plnou
aktivizaci zakl pii vyuce. Ucebny jsou upraveny pro demonstraci pokust, multimedidlni prezentovani
uciva, pocitatové méteni systémem ISES atd. Diraz je ve vyuce kladen jak na teoretické, tak i na
praktické dovednosti, na ziskani a rozvoj klicovych kompetenci zaku.

Do vyuky jsou dle zajmu zakli zatazeny tematické exkurze, které svym charakterem umoziuji propojeni
teorie s praxi kazdodenniho Zivota.

B. Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uceni
Ucitel:
e vyuziva ruznych forem vyuky, pii kterych se zaci uci planovat, organizovat a fidit svou ¢innost,
dale pak vyhodnocovat, efektivné zpracovavat ziskané fyzikalni poznatky a interpretovat je;
e vhodn¢ zvolenymi metodami motivuje zaky k dalSimu ueni a ziskavani fyzikalnich poznatkt, k
pozorovani, experimentovani, zkoumani fyzikalnich jevl a k méteni fyzikalnich velicin;
e nabada zaky k dopliovani fyzikalnich védomosti, k pouzivani adekvatnich matematickych a
grafickych prostiedkd, k vyjadfovani fyzikalnich definic, vztahti a zakont;
e umoziuje zakiim samostatné nebo ve skupinach navrhovat a provadét fyzikalni experimenty k
ovefovani hypotéz.

Kompetence k feSeni problému
Ucitel:
e vhodn¢ zvolenymi metodami motivuje zaky k dal§imu uéeni a ziskavani fyzikalnich poznatki, k
pozorovani, experimentovani, zkoumani fyzikalnich jevl a k méteni fyzikalnich velicin;
e navozuje rizn¢ narocné a problémové situace, pii kterych si zaci osvoji strategie jejich
praktickych feSeni (formuluji problémy, navrhuji hypotézy feSeni a zplsoby jejich ovéfeni,
kriticky interpretuji vysledky feseni atd.);
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e zatazuje Ulohy vyzadujici uplatnéni zékladnich myslenkovych operaci (analyzy, syntézy,
indukce, dedukce, srovnavani, tfidéni, abstrakce, konkretizace, generalizace), ale také
zkuSenosti, fantazie aj.

Kompetence komunikativni
Ucitel:
e vytvaii pfilezitosti pro vzajemnou komunikaci zakt a jejich spolupraci pti feSeni problémi;
e vede zaky k pouzivani spravné fyzikalni a matematické terminologie;
e umoziuje zaklim vyuzivat moderni komunikacni a informacni prostfedky a technologie pii
zpracovani vysledki fyzikélnich pozorovani a méfeni.

Kompetence socialni a personalni
Ucitel:
e vede zaky ke spolupraci ve skupinach, stfida role zakt tak, aby si uvédomili duilezitost
spoluprace.

Kompetence ob¢anské

Ucitel:
e umoznuje zakiim poznat historické souvislosti fyzikalnich objevi;
o diskutuje s zaky o otazkach ochrany Zivotniho prostiedi.

Kompetence k podnikavosti
Ucitel:
o vhodné propojuje teorii s praxi.

Kompetence digitalni
Ucitel:
e zadava cviCeni a ukoly, pfi kterych zaci vyhledavaji a kriticky posuzuji informace ziskané z
digitalnich zdrojii, uci je jejich interpretaci.
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3. ro¢nik
2 hodiny tydné

Mechanika

Zak:
o vyjadii odvozené fyzikalni jednotky pomoci Fyziklni veliciny

fyzikalniho rozméru Mechanika hmotného bodu
Mechanicka prace a mechanicka energie

e pievede nasobné (dil¢i) jednotky na nenasobné e
Gravitacni pole

a naopak . -
e vysvétli vyznam vybranych konstant a odvodi Meclﬁan%ta tullzeho télesa
jejich jednotku Mechanika tekutin

o urci polohu hmotného bodu v roviné nebo v
prostoru pomoci soufadnic nebo polohového
vektoru

e rozhodne na zaklad¢ zadanych hodnot o jaky
pohyb se jedna

o 7 grafického vyjadfeni rychlosti a drahy na
Case odecte pozadované Ciselné hodnoty
veli¢in

o 7 grafu rychlosti jako funkce ¢asu vyjadii graf
drahy nebo zrychleni v zavislosti na ¢ase a
naopak

e v zadanych ulohach vypocétem ur¢i kinematické
veli¢iny

e pomoci matematického aparatu odvodi vztahy
pro urceni polohy, rychlosti a zrychleni pro vrh
svisly, Sikmy a vodorovny

o ze znamych pocate¢niho podminek vypocte a
graficky znazorni polohu, rychlost a zrychleni
svislého, Sikmého a vodorovného vrhu

o urci v konkrétnich problémech hybnost
hmotného bodu jako vektorovou veli¢inu a fesi
problémy uzitim zédkona zachovani hybnosti a
energie pii pruzném a nepruzném razu téles

e kvantitativné i kvalitativné popiSe zmény
polohové a pohybové energie v praktickych
ptikladech

o fesi fyzikalni problémové situace tykajici se
pohybll v homogennim a centralnim
gravitaénim poli

o fesi tlohy na pohyb planet v gravitacnim poli
Slunce, aplikuje Keplerovy zakony pfi urceni
rychlosti a obézné doby planet nebo druzic

o rozhodne podle vysledného momentu sil
vzhledem k ose otaceni, zda sily budou mit na
téleso otacivy ucinek

o sklada graficky sily ptsobici na tuhé téleso a
predpovi jejich ucinek, vypocte velikost
vysledné sily a urc¢i jeji smér

e zjisti vypoctem nebo geometrickou konstrukci
vyslednici dvou a vice sil ptisobicich na télesa

e urci téziste télesa vypoctem nebo geometrickou
konstrukei

o urdi kinetickou energii otac¢ivého pohybu télesa
a celkovou pohybovou energii valiciho se
télesa
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® vypocitd objemovy pritok, rychlost proudéni,
jsou-li dany potfebné udaje

o fesi problémy spojené s vyuzitim rovnice
kontinuity a Bernoulliho rovnice

e vyuziva Newtonuv vztah pii feSeni uloh na
obtékani téles realnou tekutinou

Molekulova fyzika a termika

Ocekavané vystup Ucéivo

v

Zak:

e pouziva vztahy pro relativni atomovou Zékladm’ pozpatky z molekulové fyziky a termiky
hmotnost, relativni molekulovou hmotnost, Vnitini energie, prace, teplo o _
latkové mnozstvi, pocet &astic, molarni Struktura a vlastnosti plynti, pevnych latek a kapalin
hmotnost, molarni objem pii feseni Giloh Zmény skupenstvi latek

e fesi tlohy na zménu stavu idealniho plynu
pomoci stavovych rovnic

o urdi kvantitativné u¢innost kruhového déje v
plynu

Mechanické kmitani a vinéni

Ocekavané vystup Uc¢ivo

~

Zak:

o vytvoti ¢asovy diagram vysledného kmitani ze Mechan%cke kmitani
dvou a vice kmitd Mechanické vinéni
Zvuk

e vypocte vlnovou délku, frekvenci nebo rychlost
postupného vinéni

o charakterizuje ultrazvuk a infrazvuk s ohledem
na praktické vyuziti
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4. roénik
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2 hodiny tydné

Elektfina a magnetismus

Zak:

o fesi slozitéjsi ulohy vyuzitim Ohmova zdkona a
Kirchhoffovych zakont

e sestroji VA charakteristiku spotiebice na
zaklad¢ tabulky s naméfenymi hodnotami
napéti a proudu a urci odpor spotiebice

o vypocita na zaklad¢ Faradayova zakona
elektromagnetické indukce indukované napéti

o vypocita rezistanci, induktanci, kapacitanci
jednoduchého obvodu stiidavého proudu s R, s
L,asC

e vypocitad impedanci obvodu s RLC v sériovém
a paralelnim zapojeni

o vysvétli princip pfenosu informaci
elektromagnetickym vinénim

Ucéivo

Elektricky naboj a elektrické pole
Elektricky proud v latkach
Magnetické pole

Stiidavy proud

Elektromagnetické kmitani a vinéni

Optika

Zsk:

e charakterizuje jevy vinové optiky (interference,
ohyb, polarizace)

e vyjadii drahovy rozdil a vhodné pouziva
podminky pro vznik interferenéniho maxima a
minima

o definuje model absolutné ¢erné téleso a objasni
zateni cerného télesa

o fesi tlohy na pouziti fotometrickych veli¢in

Ucéivo

Vlnové vlastnosti svétla
Zobrazovani optickymi soustavami

Mikrosvét

Zak:

e pouziva vztahy pro dilataci ¢asu, kontrakci
délek a skladani rychlosti pti feSeni
konkrétnich situaci

e vypocita pii zadané rychlosti ¢astice a jeji
klidové hmotnosti hmotnost relativistickou a
naopak

e urci ze zmeény energie soustavy zmeénu jeji
hmotnosti a hybnosti a naopak

¢ uvede a popiSe vybrané modely atomu a jadra

e vyuziva poznatky o kvantovani energie zareni a
mikrocastic k feSeni fyzikalnich problémi

e vyuzivé rovnici fotoelektrického jevu k feSeni
konkrétnich tiloh

Ucdivo

Zakladni principy specialni teorie relativity
Kvantova fyzika

Atomova fyzika

Jaderna fyzika
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e posoudi jadernou pfeménu z hlediska vstupnich
a vystupnich castic i energetické bilance

e vyuziva zdkon radioaktivni pfemény k chovani
radioaktivnich latek
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