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Charakteristika predmétu

A. Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu

Samostatny vyucovaci pfedmét Biologie obsahové vychézi ze vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, z
oboru Biologie RVP G.

V ramci biologie se Zaci zabyvaji studiem zivé piirody, zkoumaji anatomii, morfologii a fyziologii
organismt, jejich vyznam, vzajemné vztahy i vztahy mezi Zivou a nezivou piirodou. Biologie ma tzky
vztah k dal$im pfirodnim védam — chemii, zemépisu, matematice, fyzice. Znalosti biologie vyuzivaji
mnohé aplikované obory, naptiklad medicina, farmacie, zeméd€lstvi, ochrana Zivotniho prosttedi,
psychologie.

Do biologie jsou integrovany vybrané okruhy téchto prifezovych témat: Environmentalni vychova.

Organizace vyuky:

Ve vyucovacim piedmétu Biologie se pouZzivaji zejména tyto metody vyuky: vykladové hodiny
propojené skolnimi diskusemi, referaty zaki, hodiny s problémoveé pojatou vyukou, prakticka cviceni,
terénni vyuka (pfirodopisna exkurze, cviceni a pozorovani v terénu). Kromeé frontalni vyuky s pouzitim
tradi¢nich pomicek se uplatnuji dalsi kooperativni formy vyuky ve dvojicich, skupinach a individualni
formy vyuky. Pii vyuce se pracuje s uebnicovymi tituly, které maji schvalovaci dolozku MSMT.
Vyucovaci predmét Biologie vyuziva ve vétsing piipadti samostatnou odbornou uc¢ebnu s odpovidajicim
materialnim vybavenim a biologickou laboratot s audiovizualni technikou a technikou pro laboratorni
prace. Laboratorni prace jsou zafazeny do 1. ro¢niku, tfida je rozdélena na dvé skupiny, které se stridaji
ve dvouhodinovych cvienich kazdé dva tydny. Terénni vyuka se uskuteciiuje v okoli skoly,
prirodopisné exkurze ve vybranych vzdalenéjsich lokalitach.

Pouzivané pomucky: ucebnice, kli¢e k urCovani ptirodnin, ptirodopisné atlasy, obrazy, odborna
literatura, Casopisy, fotografie, videa, vypocetni technika, mikroskopy a dalsi laboratorni technika.

Z4ci se zajmem o biologii se mohou uéastnit Biologické olympiady, kazdoro&ng potadame $kolni kolo
této souteze, vit€ézové postupuji do krajského kola.

B. Vychovné a vzdélavaci strategie
Kompetence k uéeni
Ucitel:

e vyuziva samostatné a skupinové prace, pfi kterych se Zaci u¢i organizovat a planovat vlastni
praci a prezentovat vysledky;

e zadava ukoly, pfi kterych Zaci pracuji s vhodné zvolenou odbornou literaturou, u¢ebnici,
pocitacem a internetem a uci se efektivné ziskavat poznatky, tfidit, hodnotit a zpracovavat
biologické informace;

e zadava referaty a seminarni prace k probirané problematice, prostfednictvim kterych si Zaci
prohlubuji védomosti i dovednosti,

e zamcéfuje se na praktickou stranku biologie — poznavani, v maximalni mife vyuziva
pozorovani v ptirod€, praci s atlasy a kli¢i, biologickym materialem, podporuje tak aktivni
uceni zaki.

Gymnazium, Tfinec, piispévkova organizace Bi



SVP 4 Clovék a piiroda
(Verze 2024) Biologie

Kompetence k feSeni problémi
Ucitel:

e voli takové tlohy, pfi kterych zaci ovétuji hypotézy, hledaji dikazy. Diiraz je kladen na
formulaci zavéri s vyuzitim odborného jazyka a zvladnuti prehledného, schematického
biologického nédkresu;

e uplatnuje poznavaci proces zaka pfi uceni, ktery je zaloZen na smyslovém vnimani
biologickych objekti, na jehoz zaklad¢ abstrahuji zaci obecné znaky, definuji pojmy a
srovnavaji objekty;

e u ukoll provadi se zaky rozbor a pribézné kontroluje, jak zaci feSeni problému prakticky
zvladaji.

Kompetence komunikativni
Ucitel:

e pouziva metody aktivniho uceni, pfedevSim se jedna o dialog a diskusi. Dialogem vede zaky k
porozumeéni, zapojuje je aktivné do vyuky. Vhodné volenymi otazkami, vede zaky k
upeviovani diive ziskanych poznatkd, ale hlavné k vyvozovani a objevovani novych
védomosti;

e rozviji diskusi, pfi které se Zaci u¢i vécné argumentovat, chapat sdéleni druhych a pouzivat
presna vyjadieni. Zaky vede k tomu, aby dokazali poslouchat druhého;
dba na jasné, srozumitelné vyjadfovani v psanych i mluvenych projevech;

e vyuziva biologického jazyka vcetné biologické symboliky.

Kompetence socialni a personalni
Ucitel:
e vyuziva skupinové vyuky v béznych hodinach i v laboratornich cviéenich;
o vede Zaky k hodnoceni podilu vlastni prace na feSeni ukolt a pfinosu druhych;
e predevsim v ramci biologie ¢lovéka a ekologie se snazi podporovat u zakt pozitivni vztah k
vlastnimu zdravi a zdravy zivotni styl.

Kompetence ob¢anské
Ucitel:

e vede zaky k zodpovédnému plnéni povinnosti a ukoll tak, aby si Zaci uvédomovali
zodpovédnost za svou domaci pripravu;

e v pribehu celého studia biologie vytvari dostatek situaci k poznani potieby chranit pfirodu a
zivotni prostiedi, vzhledem k dlouhodobé¢ udrzitelnému rozvoji lidské spole¢nosti na Zemi;
vede zaky k poznani vlastni zodpovédnosti za své zdravi;

e se snazi, aby zak porozumél souvislostem mezi ¢innosti lidi a stavem ptirodniho a zivotniho
prostredi;

Kompetence k podnikavosti
Ucitel:
e informuje zaky o profesich uplatiyjicich poznatky z biologie;
e pomaha zaklim rozeznavat silné a slabé stranky tak, aby zaci sami mohli vyhodnotit, jaké
profese souvisejici s biologii jsou pro né¢ vhodné.

Kompetence digitalni
Ucitel:
e zadava préce a koly, pii kterych Zéaci vyhledavaji informace z digitalnich zafizent;
e vede zaky k samostatnému i skupinovému kritickému posuzovani informacnich zdroju, k
ovefovani jejich spolehlivosti, porovnavani;
e vede zaky k aplikovani aktualni citacni normy u elektronickych zdroju se ztetelem na autorska
prava.
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1. ro¢nik

Clovék a piiroda
Biologie

2+1 hodina tydné

Uvod do biologie

Zak:

e objasni, ¢im se zabyvaji a co zkoumaji pfirodni
védni discipliny, biologie, jeji jednotlivé obory

e rozumi principu klasifikace organismi

Biologie jako véda, obory biologie, vyznamni
biologové a jejich objevy

Taxonomie organismu, piehled pfirozeného systému
zivé piirody

Vznik a vyvoj Zivych soustav

Zak:

o odlisi zivé soustavy od nezivych na zakladé
jejich charakteristickych vlastnosti

e porovnd vyznamné hypotézy o vzniku a evoluci
zivych soustav na Zemi

e odvodi hierarchii recentnich organismi ze
znalosti o jejich evoluci

Charakteristika zivota
Vznik a vyvoj zivych soustav, evoluce

Viry

Zsk:

o uvede na ptfikladech z bézného Zivota vyznam
vird v pfirodé i pro ¢lovéka

o charakterizuje viry jako nebunééné soustavy

o zhodnoti zptisoby ochrany proti virovym
onemocnénim a metody jejich 1écby

o zhodnoti pozitivni a negativni vyznam virti

o objasni zékladni prubéh Zivotniho cyklu viru,
porovna zplsoby rozmnozovani viru v
hostitelské butice

Viry jako nebunééné organismy
Stavba a funkce virt

Zivotni cyklus a rozmnozovani virt
Virova infekce, virova onemocnéni

Prokaryota

Zak:

¢ objasni stavbu a funkci strukturnich slozek a
zivotni projevy prokaryotnich bun¢k

o charakterizuje bakterie z ekologického,
zdravotnického a hospodaiského hlediska

e zhodnoti zplisoby ochrany proti bakteridlnim
onemocnénim a metody jejich 1éCby

¢ uvede vyznam bakterii v pfirodé i pro cloveka

o charakterizuje vyznam sinic

Ucéivo

Prokaryotni burnka
Bakterie — stavba a funkce
Sinice
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Obecna biologie — eukaryotni buiika

Clovék a piiroda
Biologie

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

e popise stavbu a funkci bunéénych struktur
eukaryotni bunky

o charakterizuje zptsoby pifijmu a vydeje latek
burikou

o charakterizuje jednotlivé faze bunééného cyklu

e popise déleni buiiky a charakterizuje rozdily v
prabéhu a vysledku mitézy a meidzy

Eukaryotni buiika

Transport latek pies bunéénou membranu
Rozmnozovani bun¢k, bunéény cyklus
Déleni jadra - mitdza, meidza

Morfologie a anatomie rostlin

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

o definuje pojem rostlinné pletivo

o charakterizuje a rozdéli rostlinna pletiva podle
raznych kritérii

e popise stavbu tél rostlin, stavbu a funkci
rostlinnych orgdni a uvede jejich mozné
vyuziti ¢lovékem

Rostlinna pletiva
Morfologie a anatomie rostlin, rostlinné organy —
vegetativni, generativni

Fyziologie rostlin

Z4k:

o charakterizuje pfijem, transport a vydej latek
rostlinou

o chape vyznam a hlavni cil fotosyntézy a
vyjmenuje podminky jeji existence

o struéné popiSe primarni a sekundarni déje
fotosyntézy a srovna je z hlediska tvorby a
spotieby ATP a vyznamu svételné energie

e porovna dychani a kvaseni

o rozlisi zakladni makrobiogenni a
mikrobiogenni prvky

e porovna zpUsob vyzivy parazitickych,
poloparazitickych, saprofytickych a
masozravych rostlin

o Kklasifikuje pohyby rostlin

Ucéivo

Vodni rezim
Latkovy a energeticky metabolismus
Rist, vyvoj a pohyb rostlin

Systém a evoluce rostlin

Zak:

e vyjmenuje hlavni taxonomické kategorie
pouzivané v botanickych systémech

e vyjmenuje a stru¢né charakterizuje jednotlivé
typy stélek fas

e popise hlavni zplisoby rozmnozovani fas

Ucéivo

Klasifikace rostlin, evoluce rostlin
Nizsi rostliny
Vy$si rostliny
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e vlastnimi slovy zhodnoti vyznam fas v ptirodé
i pro ¢loveka, uvede konkrétni ptiklady

e objasni princip zivotnich cykld a zpisoby
rozmnozovani rostlin

e porovna spoleéné a rozdilné vlastnosti
stélkatych a cévnatych rostlin

e porovna spoleéné a rozdilné vlastnosti
vytrusnych a semennych rostlin

e srovna rostliny dvoudélozné a jednodélozné

e s moznym vyuzitim riznych informacénich
zdrojl pozna a pojmenuje vyznamné rostlinné
druhy a uvede jejich ekologické naroky

e poznava bézné druhy rostlin

Clovék a piiroda
Biologie

Rostliny a prostiedi

Zsk:

o zhodnoti rostliny jako primarni producenty
biomasy a moznosti vyuziti rostlin v riznych
odvétvich lidské ¢innosti

e posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a
funkci rostlinného téla

e zhodnoti problematiku ohroZenych rostlinnych
druhl a moznosti jejich ochrany

Rostliny a prostredi

Ucéivo

Systém a evoluce hub

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

o vysvétli hlavni zplsoby rozmnozovani hub

e pozna a pojmenuje vyznamné zastupce hub a
lisejnikt s pomoci riznych informacnich
zdroja

o posoudi ekologicky, zdravotnicky a
hospodarsky vyznam hub a lisejnikt

Stavba a funkce hub
Stavba a funkce lisejnika

Prace s laboratorni technikou

Ocekavané vystup Ucéivo

>

Zak:

o prakticky vyuziva vhodné pracovni postupy,
laboratorni pfistroje, zafizeni a pomucky pro
konani konkrétnich pozorovani, méteni a
experimentl

e zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich
své experimentalni prace a zformuluje v ném
z&veéry, k nimz dospél

e dodrzuje pravidla bezpecné prace a ochrany
zivotniho prostiedi pfi experimentalni praci

® poskytne prvni pomoc pii urazu v laboratofi

Praktické laboratorni postupy a metody
Zakladni laboratorni piistroje, zafizeni a pomticky
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Prirezova témata

Environmetalni vychova — Problematika vztahli organismt a prostiedi

2. ro¢nik
3 hodiny tydné

Chromista a prvoci

Zak:

e charakterizuje chromista a prvoky, jejich Eukaryotni Zivocisna bufika
zékladni znaky Chromista. ] ) ) )

o podle nakresu pozna charakteristické organely Chargkterlstlka prvokt a jednotlivych taxonomickych
a vysvétli jejich funkee skupin. L ,

o popise zakladni typy rozmnoovani prvoké Prvoci - plivodci nemoci a soucast ekosystému

o charakterizuje vyznamné skupiny chromist a
prvokt, uvede ptiklady zastupct

e popise nejvyznamnéjs$i nemoci ¢lovéka
zpusobené prvoky a zptisoby ochrany proti nim

o charakterizuje chromista z ekologického,
zdravotnického a hospodarského hlediska

Diblastika

Ocekavané vystup Ucéivo

~

Zak:

e objasni zakladni principy zptisobl Houby )
rozmnoZovani Zahavci
o uvede ekologické naroky vyznamnych
zastupcu

o charakterizuje hlavni taxonomické jednotky a
jejich vyznamné zastupce

o vysvétli vyznam diferenciace a specializace
bunék pro mnohobunééné organismy

Triblastika

Ocekavané vystup Ucéivo

Z4k:

e charakterizuje hlavni taxonomické jednotky a Morfqlogie, anatomie, fyziologie, systém a evoluce
jejich vyznamné zastupce ilVOéfc?ﬁi.

e rozliSuje hlavni kmeny bezobratlych, hlavni -plf)s'Fenm
skupiny zhodnoti z hlediska ekologického, hlisti
zdravotniho a systematického -meklfys1 '

o uvede hlavni anatomické a morfologické znaky -lfrouzko'vm o . ] . ,
obratlovetl -¢lenoveci (trojlalo¢natei, klepitkatci, Zabernati,

vzdusnicovci)

¢ na zaklad¢ znalosti jednotlivych taxond popise
evoluci a adaptaci jednotlivych organovych
soustav
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e objasni principy zdkladnich zptisob
rozmnozovani a vyvoj zivocichli

e pozna a pojmenuje (s moznym vyuzitim
ruznych informacnich zdroji) vyznamné
zivo€i$né druhy a uvede jejich ekologické
naroky

e posoudi vyznam hlavnich skupin Zivocicht v
pfirodé a v riznych odvétvich lidské ¢innosti

o charakterizuje pozitivni a negativni ptisobeni
zivociSnych druht na lidskou populaci

o charakterizuje zékladni typy chovéni zivocichti

e zhodnoti problematiku ohrozenych zivoc¢isnych
druhti a moZznosti jejich ochrany

Clovék a piiroda
Biologie

-strunatci (plasténci, bezlebe¢ni, obratlovei —
kruhotsti, paryby, ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci,
savci)

Zivogichové a prostiedi

Etologie

Tkané

Zak:
o rozlisi zakladni typy tkani, popise jejich stavbu
a vlastnosti

Tkané

Opérna a pohybova soustava

Zsk:

e objasni vyznam soustav tvofici oporu, tvar téla
a pohyb

o popise mikroskopickou stavbu kosti, rozlisi
rizna spojeni kosti

e urci a pojmenuje vybrané kosti

o popise mikoskopickou a makroskopickou
stavbu svali, pojmenuje zakladni svaly

o vysvétli, jak télo ziska energii pro svalovou
¢innost

o odhadne pfi¢iny nemoci opérné a svalové
soustavy

e navrhne zasady prvni pomoci pii poranéni
kloubii a zlomeninach

Ucéivo

Opérna soustava — stavba kosti, rist kosti, spojeni
kosti, kostra lidského téla

Pohybova soustava — mikroskopicka a makroskopicka
stavba svalu, svalova soustava ¢lovéka

Télni tekutiny a obéhova soustava

Zak:

e vyuziva znalosti o organovych soustavach pro
pochopeni vztahli mezi procesy probihajicimi v
lidském téle

e popise slozeni krve, objasni funkci
jednotlivych slozek

o rozlisi druhy cév

e objasni vyznam imunitniho systému

Ucivo

Télni tekutiny a ptfenos latek

Krev — krevni bunky, krevni desticky, krevni skupiny,
onemocnéni krve, prvni pomoc pii krvaceni

Imunitni systém — nespecificka a specificka imunita
Obe&hova soustava - schéma ob¢hu krve, stavba a
vlastnosti cév

Srdce - stavba, ¢innost, krevni tlak

Mizni soustava, slezina
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e popise stavbu srdce

e objasni ¢innost srdce a celé ob&hové soustavy

o ovlada zasady prvni pomoci pfi zastave srdce,
krvaceni a oSetfeni ran

e objasni pfi¢iny onemocnéni ob&hové soustavy
a vyznam prevence

e popiSe mizni systém a objasni jeho vyznam

Clovék a piiroda
Biologie

Nemoci ob¢hové soustavy

Dychaci soustava

Zak:

e popise ¢asti dychaci soustavy

o vysvétli ¢innost dychaci soustavy

e objasni pfi¢iny nemoci dychaci soustavy a
zpusoby prevence

o objasni zasady poskytovani prvni pomoci pii
zastavé dychani

Ucéivo

Dychaci soustava — stavba a ¢innost
Pfenos kysliku a oxidu uhlic¢itého krvi
Onemocnéni dychaci soustavy

Travici soustava, metabolismus

Zak:

e popise Casti travici soustavy, vysvétli jeji
¢innost

¢ odhadne pficiny nemoci travici soustavy

o usiluje o pozitivni zmény ve svém Zivoté
souvisejici s vlastnim zdravim a zdravim
druhych

e zaujima odmitavé postoje ke vSem formam
rizikového chovani

Ucéivo

Travici soustava — stavba a funkce jednotlivych ¢asti
Zdrava vyziva

Onemocnéni travici soustavy, poruchy v piijjmu
potravy, civiliza¢ni choroby

Prvni pomoc pfi otravach

Prurezova témata

Environmetalni vychova — Problematika vztahd organismu a prostiedi
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3. ro¢nik

Clovék a piiroda
Biologie

2 hodiny tydné

Vyludovaci soustava a kiize

Zak:

e popise stavbu a objasni funkci vylucovaci
soustavy a ktize

o ovlada zasady prvni pomoci pii omrzlinach a
popaleninach

Ucéivo

Vylucovaci soustava — popis a funkce jednotlivych
casti

Kize — stavba, funkce

Onemocnéni vylucovaci soustavy a kiize

Prvni pomoc - omrzliny, popaleniny

Soustava nervova a smyslové organy

Zak:

e popise stavbu neuronu, objasni jeho funkci

e popise stavbu a funkci CNS a obvodového
nervstva

e popise stavbu a funkci smyslovych organi

e objasni pojmy kratkozrakost, dalekozrakost

e objasni vyznam prevence pfed nemocemi
smyslovych organt

Uc¢ivo

Nervova soustava — neuron, stavba a funkce
Centralni nervova soustava

Somaticka a vegetativni nervova soustava
Onemocnéni nervové soustavy

Smyslové organy — rozdéleni, stavba a funkce
Onemocnéni oka a ucha

Zlazy s vnitini sekreci a jejich hormony

Zak:
posoudi jejich vyznam

o objasni fyziologické plisobeni zakladnich
hormont

Ucéivo

Zlazy s vnitini sekreci — stavba, funkce
Poruchy ¢innosti 714z s vnitini sekreci

Soustava rozmnozovaci

Zak:

e popise stavbu a funkci muzské a zenské
pohlavni soustavy

e vysvétli oplozeni

e orientuje se v problematice reprodukcniho
zdravi z hlediska odpovédnosti k budoucimu
rodicovstvi

o charakterizuje individudlni vyvoj ¢loveka a
posoudi faktory ovliviiujici jej v pozitivnim a
negativnim smeéru

Ucéivo

Pohlavni soustava muZze a zeny — stavba a funkce
pohlavnich organi

Druhotné pohlavni znaky

Oplozeni, t€hotenstvi, porod

Neplodnost, antikoncepce

Hygiena pohlavniho styku, hygiena v t¢hotenstvi
Choroby ptenosné pohlavnim stykem

Péce o reprodukéni zdravi

Metody asistované reprodukce, jeji biologické, etické,
psychosocidlni a pravni aspekty
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e usiluje o pozitivni zmény ve svém Zivoté
souvisejici s vlastnim zdravim a zdravim
druhych

¢ uplatiuje odpovédné a etické piistupy k
sexualité, rozhoduje se s védomim moznych
dasledkt

e orientuje se v problematice reprodukéniho
zdravi z hlediska odpovédnosti k budoucimu
rodi¢ovstvi

e zaujima odmitavé postoje ke vSem formam
rizikového chovani

Clovék a piiroda
Biologie

Rizika v oblasti sexudlniho a reprodukéniho zdravi -
promiskuita, pted¢asné ukonceni téhotenstvi

Molekuldrni a bunééné zaklady dédi¢nosti

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

e popise stavbu chromozomu

e popise slozeni, strukturu a funkci nukleovych
kyselin

e objasni podstatu genetického kodu

e popise pribéh replikace, transkripce a translace

e objasni pojem gen, genova exprese, alela,
genotyp, fenotyp

e objasni genetické disledky mitozy, meidzy a
crossing-overu

Stavba chromozomu

Struktura a funkce nukleovych kyselin

Geneticky kod

Replikace, transkripce, translace

Zakladni genetické pojmy

Genetické dusledky mitozy, meidzy, crossing-overu

Dédi¢nost a proménlivost

Ocekavané vystup Ucéivo

Zak:

o vysvétli Mendelovy zakony a aplikuje je na
prikladech

o vysvétli princip a dusledky vazby gent

e popise typy chromozomového uréeni pohlavi

e objasni podstatu dédi¢nosti znakl vazanych na
pohlavi

o vysvétli vyznam pohlavniho rozmnozovani

e vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech
pro pochopeni rozmanitosti organismu

e analyzuje moznosti vyuziti znalosti z oblasti
genetiky v bézném zivoté

o uvede piiklady riznych typti mutaci, pfic¢iny
jejich vzniku a jejich nasledky

e zhodnoti vyznam mutaci z hlediska evoluc¢niho
a zdravotniho

o uvede ptiklady mutagent v prostiedi

Dédicnost kvalitativnich znakt

Mendelovy zakony

Vazba gent

Dédic¢nost a pohlavi

Dédicénost kvantitativnich znakt

Faktory podminujici proménlivost organismi
Mutace
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Genetika ¢lovéka

Zak:

o uvede zakladni metody vyzkumu genetiky
cloveka

o uvede piiklady dédi¢nych chorob cloveka

o fesi priklady na dédi¢nost krevnich skupin

Clovék a piiroda
Biologie

Ucéivo

Metody vyzkumu genetiky cloveka
Dédiénost krevnich skupin
Dé&diéné choroby ¢loveka
Rodokmeny

Genetika populaci

Zsk:
e objasni rozdily mezi autogamickou a
panmiktickou populaci

Genetika populaci

Fylogeneze ¢lovéka

e podle predloZzeného schématu popise a vysvétli
evoluci ¢lovéka

Pfedchideci ¢loveka, hominizace, sapientace

Ekologie

Zak:

e pouziva spravné zakladni ekologické pojmy

e objasiiuje zakladni ekologické vztahy

o rozliSuje a uvede piiklady systému organismu -
populace, spoleenstva, ekosystémy

o vysvétli podstatu jednoduchych potravnich
fetézcl v ruznych ekosystémech

Ucéivo

Organismy a prostiedi, abiotické a biotické podminky
zZivota

Zakladni ekologické pojmy

Ekologie populaci a spolecenstev

Biosféra a jeji ¢lenéni, ekosystémy, biomy

Prurezova témata

Environmetalni vychova — Problematika vztahti organisma a prostiedi
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