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Skolni kolo ChO Kat. B 2018/2019: UVODNI INFORMACE

DULEZITE UPOZORNENI

Pro ucast v soutézi je nutné se registrovat pres webové stranky Chemické olympiady a
prihlasit se k reseni vybrané kategorie.

1) Nejsem registrovan na webovych strankach ChO:

https://olympiada.vscht.cz

Do 2. 4. 2019 se zaregistrujte na webovych strankach ChO a pfihlaste se na kategorii B Chemické olympiady.

2) Jsemregistrovan na webovych strankach ChO:

https://olympiada.vscht.cz

Do 2. 4. 2019 se prihlaste na kategorii B Chemické olympiady.

Podrobny navod k provedeni registrace a prihlaseni na soutézni kategorii naleznete na zminénych webovych
strankach ChO v sekci Organizace ChO pod zalozkou Pro studenty.

Ucitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Pokud student registraci neprovede, clenové krajské komise
studenta v databazi ,neuvidi“ a nebudou ho moci vybrat do krajského kola.


https://olympiada.vscht.cz/
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Skolni kolo ChO Kat. B 2018/2019: UVODNI INFORMACE

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky ve spolupraci s Ceskou spoleénosti chemickou
a Ceskou spolecnosti primyslové chemie vyhlasuji 55. ro¢nik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2018/2019
kategorie B

pro zaky 2. a 3. ro¢niku Ctyfletych gymnazii a odpovidajici rocniky viceletych gymnazii

Kompletni informace o Chemické olympiadé (Novinky, Ulohy, Harmonogram, Kontakty, Organizacni Fad,
Viysledky, apod.) jsou uvedeny na webovych strankach ChO (https://olympiada.vscht.cz).

Chemicka olympiada je predmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet talentované zaky.
Formou zdjmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zajem o chemii a vést zaky k samostatné praci.

Souté? je jednotna pro celé uzemi Ceské republiky a pofada se kazdoro¢né. Cleni se na kategorie a soutézni kola.
Vlyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Ucast vitézd Narodniho kola ChO na Mezinarodni chemické olympiadé
(IChO), ktera se kona kazdoroc¢né. Nejlepsi reSitelé krajskych kol maji moznost zicastnit se oblibenych Letnich
odbornych soustredéni ChO - Béstvina (www.bestvina.cz) nebo Béstvinka (www.bestvina.cz/p/bestvinka).

Ceské vysoké skoly s chemickymi obory obvykle nabizeji prominuti prijimaci zkousky uchazecim, ktefi se zicastnili ¢i se stali
uspésnymi resiteli Krajského nebo Ndrodniho kola ChO v kategorii A a E, pripadné B. Aktudlni informace o moZnosti prominuti
prijimaci zkousky pro konkrétni studijni obor a pro dany skolni rok naleznete na internetovych strankdch vybrané vysoké skoly.

Rada vysokych skol nabizi stipendia pro své studenty z fad dcastnikd ChO. Informace o takovych stipendiich naleznete v aktudlnim
stipendijnim fédu vybrané vysoké skoly.

VSCHT Praha nabizi téastnikim Nérodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium pro studenty prvniho ro¢niku v celkové
vysi 30 000 K¢ je podminéno splnénim studijnich povinnosti. Stipendium pro nejispésnéjsi resitele nabizi také Nadacni fond Emila
Votocka pfi Fakulté chemické technologie VSCHT Praha. Uspésni Fesitelé Ndrodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulté mohou
zaZddat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne tfem nejuspésnéjsim dcastnikim kategorie A resp.
nejlepsimu tcastnikovi z kategorie E stipendium ve vysi 10 000 K¢ béhem 1. rocniku studia.?

Ucastnici Ndrodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, ktefi se zapisi do prvniho rocniku chemickych oborii na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, obdrzZi pfi splnéni studijnich povinnosti umoZnujicich postup do druhého rocniku
mimoradné (tzv. motivacni) stipendium ve vysi 30 000 K¢.?

Celostatni souté? Fidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim fadem. Na Gzemi krajl
a okrest fidi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organizatory krajského kola pro zaky stfednich
kol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se $kolami, krajskymi Ufady a pobo¢kami Ceské chemické spole¢nosti
a Ceské spoleénosti priimyslové chemie. Na $kolach fidi $kolni kola povéfeny uéitel (garant $kolniho kola).

Vsouladu se zdsadami pro organizovani soutézi je pro vedeni Skoly zdvazné, v pfipadé zajmu studentd o
Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pfipadné zabezpecit Ucast studentll v této soutézi na jiné Skole.

Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukonéeni 1. semestru 4 000 K¢, po ukonéeni 2. semestru 6 000 K¢. Vyplata je
vazana na splnéni vsech studijnich povinnosti. Celkem muze nadacni fond na stipendia rozdélit az 40 000 K¢ v jednom roce.

bc-mgr/predpisy-a-poplatky/stipendia. Vyplata stipendia je vazana na splnéni studijnich povinnosti umoznujici postup do druhého ro¢niku.
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Prvni kolo soutéZe ($kolni, SK) probiha na $kolach ve véech kategoriich zpravidla ve tfech &astech. Jsou to:
a) studijni (teoreticka) ¢ast
b) laboratorni (prakticka) ¢ast,
c¢) kontrolni test Skolniho kola.

Soucasti tohoto dokumentu jsou ulohy teoretické a praktické ¢asti Skolniho kola pro kategorii B, které jsou ke
stazeni i na webu ChO. Zaci vypracovavaji teoretickou ¢ast samostatné doma s pfipadnou pomoci odborné
literatury. Prakticka ¢ast se provadi v laboratofi ve Skole po domluvé s ucitelem. Obé tyto ¢asti lze vypracovavat
kdykoli v priibéhu stanoveného rozmezi skolniho kola. Kontrolni test Skolniho kola bude distribuovan na skoly jako
samostatny dokument a piSe se formou ¢asové omezené pisemné prace v den stanoveny v harmonogramu ChO.

Ulohou pedagoga na $kole je:

a) opravit vypracované ukoly soutézicich, zpravidla podle autorského feseni, které bude zaslano na skolu
(utitel ¢&i garant SK),

b) zapsat vysledky $kolniho kola na web ChO a stanovit pofadi soutéZicich (garant SK)

c) provést se soutézicimirozbor chyb.

Harmonogram 55. roc¢niku ChO pro kategorii B

Teoreticka a prakticka ¢ast skolniho kola: zari 2018 - duben 2019
Prihlaseni k feSeni uloh ChO kat. B: 10.9.-2.4.2019
Kontrolni test skolniho kola: 3.4.2019

Zapis vysledk( SK na web ChO: 3.-10.4.2019

Krajska komise je opravnéna na zakladé dosazenych vysledk( ve $kolnim kole vybrat omezeny pocet soutézicich do
krajského kola ChO. Zaci postupujici do krajského kola jsou kontaktovani krajskou komisi.

Krajska kola: 30.4.2019

Letni odborné soustredéni: cervenec 2019, Béstvina

Organizatofi vyberou na zakladé dosazenych vysledkll v krajskych kolech soutézici, ktefi se mohou zucastnit
letniho odborného soustfedéni Chemické olympiady v Béstviné.

Ustredni komise Chemické olympiddy dékuje vsem uciteldm, feditelim $kol a dobrovolnym pracovnikim, ktefi se na
prubéhu Chemické olympiady podileji. Soutézicim pak preje mnoho Uspéchu prireseni soutéznich dloh.
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Skolni kolo ChO Kat. B 2018/2019: ZADANI Soutézni cislo

ZADANI

ANORGANICKA CHEMIE 30B0ODU
Autori Bc. Markéta Tomandlova

VSCHT Praha

RNDr. Petr Holzhauser, Ph.D.

VSCHT Praha
Recenze doc. RNDr. Vojtéch Kubicek, Ph.D.

PFF Univerzity Karlovy

RNDr. Jifina Svobodova
Gymndzium Oty Pavla, Praha 5

Mili soutézici,

anorganicka cast letosniho ro¢niku Chemické olympiady kategorie B bude zamérena na redoxni déje.
Pro spravné reseni Uloh je podstatné prostudovat pojmy redoxni potencial, Beketovova fada napéti kov(
a redoxni reakce. Doporucuji také vénovat néjaky ¢as vypoctim, jelikoz se v zadani mlzou objevit.

Jedna dUlezita rada na zavér, nesnazte se naucit vSechny redoxni rovnice nazpamét, radéji se pokuste
porozumét principu redoxnich déju.

Preji vSem soutézicim hodné Stésti a zabavy pfi feSeni uloh.

Doporucena literatura

1) C.E.Housecroft, A. G. Sharpe: Anorganické chemie, VSCHT Praha 2014, str. 235 - 242, 248 - 251.

2) J.Honza, A. Marecek: Chemie pro Ctyfletd gymnazia 2. dil, Nakladatelstvi Olomouc 2005, str. 11 - 26.
3) J.Vacik a kol.: Prehled stredoskolské chemie, SPN 1999, str. 45 - 64, 182 - 152.
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Uloha1l Redoxni potencial 9 bodti

Standardni redukéni potencial vyjadfuje ochotu oxidované formy se redukovat. Tato veli¢ina se vzdy vaze k
urcité poloreakci. Podle konvence se poloreakce zapisuji vzdy ve sméru redukce.

1) Pro tyto redoxni pary naleznéte hodnoty redoxnich potencialii a k nim napiste vycislené
poloreakce ve sméru redukce.

Fz/F_, Clz/Cl_, Mn04_an2+, Hz/H_, Cr2072'/Cr3*, H202/H20

2) Urcete z vyse uvedenych cinidel nejsilnéjsi oxidacni cinidlo.

Na zakladé hodnot redukénich potencidlu je sefazena i Beketovova fada napéti kovd.

3) Ktery kov lezi nejvice vlevo v Beketovové rfadé napéti kovii a ma tedy nejnizsi hodnotu
redukéniho potencialu?

4) Spolohou kovii v Beketovové Fadé také souvisi, vjaké formé se vyskytuji v pfirodé. Prifadte
k nasledujicim koviim typickou formu vyskytu v prirodé.

Fe ryzi
Na disulfid
Au oxid
Al chlorid
Obrdzek 1: Pyrit
Uloha 2 Koroze 9 bodui

Oxidacné-redukcni reakce mohou byt i nezadouci. Prikladem nezadouci redoxni reakce je koroze.
1) Vyjmenujte tri korozni Cinitele.
2) Napiste alespon dva zpusoby, jak se chrani Zelezo pred korozi.

3) Napiste souhrnnou vycislenou rovnici reakce koroze zeleza na vzduchu za vzniku hydroxidu
Zeleznatého.

4) Napiste prislusné poloreakce.

5) Ocelova ty¢ o hmotnosti 10 kg obsahovala 97 hm. % zeleza a 3 hm. % uhliku. Vypocitejte
hmotnost hydroxidu Zeleznatého za predpokladu, Zze zkorodovalo 5 % Zeleza.

Obrazek 2: Sloup v Dilli, ktery jiZ vice neZ 1600 let odoldva korozi.
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Uloha3 Mangan 12 bodii
?
A
ox. Cislo <
' T
|+ Hz0 I +C0,+H,0
| ]
+50,% | 2
FH,0 +5,04% + H,0
| M
| +OH + ClOy
MnO,
-
o
/¢/1, +H+
> Mn2+
+0OH
+H,0
t +H

1)
2)

3)
4)

5)
6)

Do prazdnych ramecki ve schématu doplrite chybéjici formy manganu.

Urcete, ve kterych oxidacnich cislech se jednotlivé formy manganu vyskytuji (dopliite sloupec
s nazvem ox. Cislo).

Urcete, ktery smér Sipky ve schématu znaci redukci, a ktery oxidaci.

NapiSte viontovém tvaru chemické rovnice, které jsou ve schématu vyznaceny (rovnice
vycislete). Barevné oznacené Sipky znaci jednu rovnici.

Uvedte priklad disproporcionace a synproporcionace ze schématu.

Pojmenujte ¢astici S,04%".
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ORGANICKA CHEMIE 30B0DU
Autor doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

VSCHT Praha
Recenze Ing. Ondrej SimGnek

VSCHT Praha

RNDr. Jifina Svobodova
Gymndézium Oty Pavla, Praha 5

Letosni rocnik bude zaméren na aromatické slouceniny, reaktivitu aromatického jadra i postrannich retézcu.
Zameérte se proto na nasledujici oblasti:

1) Aromaticky stav. Definice a nutné podminky aromaticity (sloucenina musi byt cyklicka, planarni,
obsahovat konjugovany systém a spliiovat Hiickelovo pravidlo), ndzvoslovi aromatickych uhlovodiku a
jejich zakladnich derivatd.

2)  Elektrofilni aromaticka substituce. Obecny mechanismus reakce vcetné zapisu pomoci zahnutych
Sipek, elektronové efekty substituentl - indukéni (induktivni) a mezomerni (rezonancni) - a jejich vliv
na dalsi reaktivitu, direktivni efekty.

3) Oxidacni a redukéni reakce v postrannich fetézcich a jejich vliv na reaktivitu jadra.

4)  Vyuziti reakci v bodech 2 a 3 k feseni jednoduchych nékolikastupriovych syntéz.

Metodické pokyny:

e  Ad 1. Prostudujte vSechny podminky, které musi slouc¢enina spliovat, aby mohla byt povazovana za
aromatickou a naucte se poznatky aplikovat.

e  Ad2.Seznamte se s mechanismem elektrofilni aromatické substituce a direktivnimi efekty
substituent(, abyste byli schopni posoudit, zda substituent zvysuje ¢i snizuje reaktivitu latky vici dalsi
elektrofilni substituci a do jaké polohy substituci diriguje (regioselektivita).

e  Ad 3. Prostudujte mozZnosti oxidac¢nich a redukénich reakci na uhlikovém atomu bezprostfedné
sousedicim s aromatickym jadrem (tzv. a-poloha - oxidace alkylu, hydroxyskupiny a karbonylové
skupiny, redukce karbonylové skupiny na alkohol a alkyl). Redukce aromatickych nitrosloucenin.

e  Ad 4. Vyuzijte poznatky ziskané studiem reakci v bodech 2 a 3 k navrhu tfikrokovych syntéz (nejéastéji
se jedna o dva kroky substituce a jeden krok oxidac¢ni nebo redukéni reakce v a-poloze, a to v riizném
poradi).



Skolni kolo ChO Kat. B 2018/2019: ZADANI Soutézni cislo

Doporucena literatura

5) a) J. McMurry: Organicka chemie, ¢esky preklad 6. vydani, VUT Brno, VSCHT Praha 2007, kapitoly
2.4-2.6,15.1-15.7,16.1-16.7, 16.10-16.12

b) J. McMurry: Organicka chemie, ¢esky preklad 8. vydani, VUT Brno, VSCHT Praha 2015, kapitoly
2.4-2.6,15.1-15.5,16.1-16.6, 16.9-16.11

6) Prislusné kapitoly ve stfedoskolskych ucebnicich chemie.

7) Dlvéryhodné internetové zdroje, predevsim ze zdroju vysokych $kol, k wikipedii je tfeba pfistupovat
obezfetné.

10



Skolni kolo ChO Kat. B 2018/2019: ZADANI Soutézni cislo

Uloha1 Aromaticky stav 8 bodu

Posudte u nasledujicich struktur, zda spliuji podminky aromaticity. Ve vsech prfipadech uvedte, které
z podminek splnény jsou a které nikoli:

S)

=
NN
N
A B C D
Uloha 2 Elektronové efekty 9 boditi

U nasledujicich sloucenin:
1) Dopliite elektronové pary, pripadné formalni naboje a slouceninu pojmenujte.

2) Pomoci Sipek naznacte, jakymi elektronovymi efekty (indukéni a mezomerni) bude substituent
ovliviiovat aromatické jadro (kaidy zefektli muzZe mit kladné znaménko - tj. substituent
elektrony jadru poskytuje nebo zaporné znaménko - tj. substituent elektrony z jadra odsava;
pokud se néktery z efektl neprojevi, oznacte ho znaménkem @).

3) U kazdé slouceniny uvedte, zda substituent bude jadro aktivovat nebo deaktivovat v pfipadé
dalsi elektrofilni substituce.

O

CH o
3 CH, CHs
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Uloha3 Reakéni schéma 8 bodti

V nasledujicim schématu doplnte produkty reakci benzaldehydu s uvedenymi ¢inidly, produkt pojmenujte
a urcete typ (mechanismu) reakce:

Br2

> A

FeBry

LiAIH,4
> B

@]
H

KMnO4

> C
30% oleum
> D
Uloha 4 Organicka syntéza 5 bodii

Pojmenujte nasledujici slouceninu a navrhnéte jeji syntézu z benzenu ve tfech krocich:

NH,

Br
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PRACOVNI LIST

ANORGANICKA CHEMIE 30B0ODU
PRACOVNI LIST Body celkem

Ulohal Redoxni potencial 9 boditi
1)

Rovnice a redoxni potencialy:

body:
2)
Nejsilnéjsi oxidacni Cinidlo:

body:
3)
Kov nejvice vlevo v Beketovové radé:

body:
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Soutézni Cislo

4)
Fe ryzi
Na disulfid
Au oxid
Al chlorid
body:
Uloha 2 Koroze 9 bodt
1)
Tri korozni Cinitele:
body:
2)
Ochrana Zeleza pred korozi:
body:
3)
Reakce koroze Zeleza na vzduchu:
body:
4)
Poloreakce 1:
Poloreakce 2:
body:
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5)

Soutézni Cislo

Vypocet mnozstvi vzniklého hydroxidu Zeleznatého:

Vysledek:
body:
Uloha3 Mangan 12 bodu
1) +2)+3)
Doplrite schéma:
?
A
ox. Cislo 5
— ! T
| +H,0 | +C0,+H,0
| 1
+50;? | s
+H,0 _ +5,04% + H,0
|
_ | T+ oH+co;
MnO,
>
0
//2' +H+
B > Mn2+
- +OH
_—
body:
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4)

Rovnice ze schématu v iontovém tvaru:

body:
5)
Disproporcionace:
Synproporcionace:

body:
6)
Nazev S04

body:
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Soutézni Cislo

ORGANICKA CHEMIE 30BODU
PRACOVNI LIST Body celkem
Uloha1 Aromaticky stav 8 bodu
Splnéni podminek aromaticity
Sloucenina A:
Sloucenina B:
Sloucenina C:
Sloucenina D:
body:
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Uloha 2 Elektronové efekty 9 bodu

1) +2)+3)

Doplnéni elektronovych para, formalnich naboji, pojmenovani slouceniny; naznaceni elektronovych
efektu; aktivace vs deaktivace jadra

body:
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Uloha 3 Reakéni schéma 8 bodu

Produkt reakce a nazev produktu:

body:
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Uloha 4 Organicka syntéza 5 bodu

Nazev slouceniny:

Syntéza z benzenu (ve tfech krocich):

body:
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