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Uvodniinformace ke $kolnimu kolu ChO kat. D 2016/2017.

DULEZITE UPOZORNENI

Do 31. prosince 2016 se prosim zaregistrujte na novych
webovych strankach Chemické olympiady

https://olympiada.vscht.cz
a prihlaste se na kategorii D Chemicke olympiady.

Ucitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Okresni a Krajskeé
komise budou studenty na zakladé dosazenych vysledkl vybirat
z databaze registrovanych studentii. Pokud by student nebyl
zaregistrovany, komise ho ,neuvidi“ a nemohou ho pozvat do dalsiho
kola.

Tato registrace usnadni praci Okresnim a Krajskym komisim, usnadni
komunikaci s u€astniky soutéze pfri vybéru do vyssich kol a umozni
ziskat statisticka data o prabéhu soutéze.


https://olympiada.vscht.cz/

Uvodniinformace ke $kolnimu kolu ChO kat. D 2016/2017.

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupraci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priimyslové chemie
vyhlasuji 53. roénik pfedmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA
2016/2017
kategorie D
pro Zaky 8. a 9. ro¢niki zakladnich §kol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

Chemicka olympiada je pfedmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet ta-
lentované zaky. Formou zajmové ¢innosti napomaha vyvoléavat hlubsi z4jem o chemii a vést zaky
k samostatné préaci.

Sout& je jednotna pro celé Gizemi Ceské republiky a potada se kazdoroéné. Cleni se na 5 ka-
tegorii a 3 — 5 soutéznich kol. Vyvrcholenim soutéZe v ramci kategorie A je ucast vitéztu Narodniho
kola ChO na Mezindrodni chemické olympiadé (IChQ) a v rdmci kategorie E na evropské soutézi
Grand Prix Chimique (GPCh), ktera se kona jednou za 2 roky.

Ucastnici Narodniho kola ChO budou prijati bez prijimacich zkousek na Prirodovédeckou
fakultu Univerzity Karlovy v Praze. Uspésni resitelé Narodniho kola ChO budou piijati bez priji-
macich zkousek na ndsledujici vysoké skoly: VSCHT Praha, Prirodovédeckd fakultu Masarykovy
Univerzity v Brné (chemické obory), Fakulta chemicka VUT v Brné a Fakulta chemicko-
technologicka, Univerzita Pardubice. Ucastnici Krajskych kol budou prijati bez piijimacich zkou-
Sek na chemické a geologické bakaldrské obory Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

VSCHT Praha nabizi ticastnikiim Narodniho kola ChO aktivacni stipendium. Toto stipendi-
um pro studenty prvniho rocniku cini Vv celkové vysi 30 000 K¢ a je podminéno splnénim studijnich
povinnosti. Stipendium pro nejuspésnéjsi resitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fa-
kulté chemické technologie VSCHT Praha. Uspésni resitelé Narodniho kola ChO prijati ke studiu
na této fakultée mohou zazadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka po-
skytne trem nejuspésnéjsim ucastnikim kategorie A resp. nejlepsimu ucastnikovi z kategorie E sti-
pendium ve vysi 10 000 K¢ behem 1. rocniku studia. !

Ucastnici Narodniho kola chemické olympiddy kategorie A nebo E, kteri se zapisi do prvni-
ho rocniku chemickych oboru na Prirodovédecké fakulte Univerzity Karlovy, obdrzi pri splnéni
studijnich gjovinnosti umoznujicich postup do druhého rocniku mimoradné stipendium ve vysi
30 000 K¢.

Celostatni sout&z ¥idi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim f4-
dem. Na uzemi kraju a okrest ¥idi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organiza-
tory krajského kola pro zaky stiednich $kol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se $kolami,
krajskymi ufady a poboc¢kami Ceské chemické spolecnosti a Ceské spole¢nosti primyslové chemie.
Na Skolach tidi Skolni kola feditel a povéfeny ucitel.

! Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukondeni 1. semestru 4000 K&, po ukondeni 2. semestru
6000 K¢. Vyplata je vazana na splnéni vSech studijnich povinnosti. Celkem miiZze nada¢ni fond na stipendia rozd¢lit az
40 000 K¢ v jednom roce.

2Podrobnéjéi informace o tomto stipendiu  jsou uvedeny na  webovych strdnkdch  fakulty
https://www.natur.cuni.cz/fakulta/studium/agenda-bc-mgr/predpisy-a-poplatky/stipendia. Vyplata stipendia je vazana na
splnéni studijnich povinnosti umoziiyjici postup do druhého ro¢niku.



Uvodniinformace ke $kolnimu kolu ChO kat. D 2016/2017.

V souladu se zasadami pro organizovani soutézi je pro vedeni $koly zadvazné, v piipadé za-
jmu studentii o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, ptipadné zabezpecit ticast studen-
tl v této soutézi na jiné skole.

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vsech kategoriich ve tiech ¢astech:

a) studijni,

b) prakticka (laboratorni),

€) kontrolni test $kolniho kola.

V této brozufe jsou obsazeny soutézni ulohy studijni a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
pro kategorii D. Autorska feSeni téchto tloh spole¢né s kontrolnim testem a jeho feSenim budou
obsahem samotného souboru. Ulohy ostatnich kategorii budou taktéz vydany v samostatnych sou-
borech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: D, 2016/2017
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
8. roc¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady #idi a organizuje ugitel chemie (dale jen povéfeny uéitel),
kterého touto funkci povéti feditel Skoly.

Reditel 8koly vytvaii piiznivé podminky pro propagaci, Gispésny rozvoj i pribéh Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pti rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitelit hodno-
tila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povéfenym uéitelem opravi vypracované Ulohy soutézicich podle au-
torského Feseni a kritérii hodnoceni uloh pedem stanovenych UK ChO, piipadné krajskou komisi
Chemické olympiady, tlohy zhodnoti a seznami soutézici s jejich spravnym feSenim.

Povéteny ucitel spolu s feditelem $koly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutéZicich,

b) navrhne na zakladé zhodnoceni vysledki nejlepsi soutézici k ucasti v dalsim kole,

€) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel $koly nebo povéieny uditel zasle ptislusné komisi Chemické olympiady vysledko-
vou listinu vSech ucastnikli S po€ty dosazenych bodu, uplnou adresou Skoly a stru¢né hodnoceni
Skolniho kola. Od skolniho roku 2016/2017 je mozné dodat vysledky Skolniho kola v elektronické
podob¢€, a to jejich vlozenim do databaze na webu chemické olympiédy, ktera je dostupna z
https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/.

Ustiredni komise Chemické olympidady dékuje viem uciteliim, Fediteliim kol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteii se na pritbehu Chemické olympiady podileji.
SoutézZicim pak preje mnoho uspéchii pri reSeni soutéznich uloh.


https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/

Uvodniinformace ke $kolnimu kolu ChO kat. D 2016/2017.

VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

)

)

©)

CL5
Ukoly soutéZicich
Ukolem sout&Zicich je samostatné vyiesit za-
dané teoretické a laboratorni Glohy.

Utajeni textt tloh je nezbytnou podminkou
regulérnosti soutéze. Se znénim tloh se souté-
zici seznamuji bezprostfedn¢ pied vlastnim
fesenim. Reseni uloh (dale jen ,,protokoly) je
hodnoceno anonymné.

Pokud ma soutézici vyhrady k regulérnosti
prubéhu soutéze, ma pravo se odvolat v ptipa-
de¢ Skolniho kola k uciteli chemie povéfenému
zabezpecenim soutéze, V piipade vyssich sou-
téznich kol k pfislusné komisi Chemické
olympiady, popiipadé ke komisi o stupent
vySSi.

CL6

Organizace a propagace soutéZe na Skole, Skolni
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kolo ChO

Zodpovédnym za uskuteénéni soutéze na Sko-
le je teditel, ktery poveiuje ucitele chemie za-
bezpecenim souteze.

Ukolem ugitele chemie povéfeného zabezpe-
¢enim soutéze je propagovat Chemickou
olympiadu mezi zaky, evidovat ptihlasky zaku
do soutéze, pripravit, fidit a vyhodnotit §kolni
kolo, pfedavat zakim texty soutéznich uloh
a dodrzovat pokyny fidicich komisi Chemické
olympiady, umoznovat soutézicim praci v la-
boratofich, pomahat soutézicim odbornymi
radami, doporucovat vhodnou literaturu a pii-
padné jim zabezpecit dals$i konzultace, a to i
s uciteli $kol vyssich stupnd nebo s odborniky
z vyzkumnych Ustavi a praxe.

Spolu s u¢itelem chemie povéfenym zabezpe-
¢enim soutéZe se na pfipravé, fizeni a vyhod-
noceni skolniho kola mohou podilet dalsi uci-
telé chemie v ramci ¢innosti pfedmétové ko-
mise chemie (dale jen ,,pfedmetova komise*).

Skolniho kola se G&astni Zaci, ktefi se do sta-
noven¢ho terminu ptihlasi u ucitele chemie,
ktery celkovy pocet pfihlasenych zakt oznami
povéfenému uciteli, pokud jim neni sam.

Skolni kolo probihd ve viech kategoriich
v terminech stanovenych Vysokou $kolou
chemicko-technologickou v Praze a tstfedni
komisi chemické olympiady zpravidla ve
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ttech Castech (studijni ¢ast, laboratorni ¢ast a
kontrolni test).

Povéteny ucitel spolu s pfedmétovou komisi,
je-li ustavena:

a) zajisti organizaci a regulérnost priab&hu
soutézniho kola podle zadani Vysoké
Skoly chemicko-technologické a ustedni
komise ChO,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych fe-
Seni,

C) sezndmi soutézici s autorskym feSenim
loh a provede rozhor chyb,

d) stanovi pofadi soutézicich podle poctu
ziskanych bodi,

e) vyhlasi vysledky soutéze.

Po skonceni Skolniho kola zasle feditel Skoly
nebo povéefeny ucitel:

a) organizatorovi vyssiho kola piislusné ka-
tegorie ChO vysledkovou listinu vSech
ucastnikt s poéty dosazenych bodd, upl-
nou adresou Skoly a stru¢né hodnoceni
Skolniho kola,

b) tajemnikovi piislusné komise ChO vyssi-
ho stupné stru¢né hodnoceni skolniho ko-
la v€etné poctu soutézicich.

Protokoly soutézicich se na Skole uschovavaji
po dobu jednoho roku. Komise ChO vsech
stupid jsou opravnény vyzadat si je k nahléd-
nuti.



Uvodniinformace ke $kolnimu kolu ChO kat. D 2016/2017.

HARMONOGRAM 53. ROCNIKU CHO PRO KATEGORII D

Studijni ¢ast Skolniho kola: prosinec 2016 - biezen 2017
Kontrolni test §kolniho kola: 2.2.—17.2.2017 (podle jarnich prazdnin)

Skola odesle vysledky $kolniho kola
krajské komisi ChO nejpozdéji dne: 14. 2. 2017

Od skolniho roku 2016/2017 muze feditel Skoly nebo povéteny ucitel odevzdat vysledky skolniho
kola, jejich vloZzenim do databadze dostupne z https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/, timto uko-
nem usnadni préci Okresni komisi, zjednodusi komunikaci s G¢astniky soutéZe pii vybéru do okres-
niho kola a umozni sbér statistickych dat o prub&hu soutéZze. Aby bylo mozné vysledky do databaze
zadat, je nutné zaregistrovat se na novém webu ChO (https://olympiada.vscht.cz/cs) a zaroven na
tomto webu pozadat o roli garanta $kolniho kola (garant SK). Pouze uéitel, ktery ma schvélenou roli
Garant SK mize svym zakiim zadat vysledky $kolniho kola do databaze.

Okresni komise je opravnéna na zakladé¢ dosazenych vysledkd ve Skolnim kole vybrat omezeny
pocet soutéZicich do okresniho kola ChO.

Okresni kolo: 3. 3. -17.3.2017 (podle jarnich prazdnin)
Garanti okresnich kol ChO vlozi
vysledky okresnich kol do databaze do: 14. 3. 2017

Garanti okresnich kol piedaji vysledky okresnich kol Krajské komisi Chemické olympiady,
VSCHT Praha v elektronické podobé. Vysledky vlozi do databaze chemické olympiady, kterd je
dostupna z https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/.

Krajské kolo: 28.3.2017 (podle jarnich prazdnin)
Ptedsedové krajskych komisi ChO vlozi
vysledky krajskych kol do databaze do: 4. 4. 2017

Piedsedové krajskych komisi piedaji vysledky krajskych kol Ustiedni komisi Chemické olympiady,
VSCHT Praha v elektronické podobé. Vysledky vlozi do databaze chemické olympiady, ktera je
dostupna z https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/. Ihned po odeslani bude vysledkova listina
zvetejnéna na webovych strankach ChO.

Letni odborné soustiredéni 15.-29. 7. 2017, Béstvinka

Organizatofi vyberou na zakladé vysledkd dosazenych v krajskych kolech soutézici, ktefi se mohou
zucastnit letniho odborného soustiedéni Chemické olympiady v Béstving.


https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/
https://olympiada.vscht.cz/cs
https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/
https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/

Uvodniinformace ke $kolnimu kolu ChO kat. D 2016/2017.

KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNIi ROK

2016/2017

. predseda instituce kontakt
kraj : 5
tajemnik
Oddéleni stopové prvkove analyzy
Ustav analytické chemie AVCR tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Videnska 1083 jkratzer@biomed.cas.cz
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédcu
Michal Hrdina DDM hl.m. Prahy tel.: 222 333 863
Drtinova l1a hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
Katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 Lig.ri(zezvlagicl)gsiggbseznam cz
116 39 Praha 1 ’ '
StfedoCesky
Katedra chemie PedF UK .
Ing. Hana Kotouc€ova M. D. Rettigové 4 Leai'r;;igtgggozvg%b edf.cuni.cz
116 39 Praha 1 : pedt.cunt.
Gymnéazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 Ei Ir-l-t(?;? il'igc?z’%
371 61 Ceské Budgjovice gymi.
Jihocesky
DDM .
Ing. Miroslava Cermakovéa U Zimniho stadionu 1 E:E()elirhsflfocg?@?j]d?ncb cz
370 01 Ceské Budéjovice ’
Masarykovo gymnazium .
Mgr. Jana Brichtova Petékova 2 teei-r-tliczz (gg ST:en z
301 00 Plzef P gpizen.
Plzefisky Krajské centrum vzdélavani a
e A jazykova $kola tel.: 377 350 421
RNDr. Jifi Cais 5. kvétna 42 cais@kcvjs.cz
301 00 Plzen
Gymnazium Cheb
e . tel.: 739 322 319 - 226
Mgr. Zuzana Habétinkova Nerudova 2283/7 ;
350 02 Cheb habetinkova@gymcheb.cz
Karlovarsky
Krajsky ufad Karlovarského kraje . .
. A . tel.: 354 222 184,736 650 096
Ing. Pavel Kubecéek Zéavodni 353/88 pavel.kubecek@kr-karlovarsky.cz
360 21 Karlovy Vary ’ ’
Gymnazium Teplice .
Mgr. Tomés Sedlak Cs. dobrovolcd 530/11 g&:&g@slsn?c?cz
415 01 Teplice gymtce.
Ustecky
zatim nezvolen
Katedra chemie FP TU .
PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D. Halkova 6 tbe;-r'i \f‘c?%g‘; élvzoln o
461 17 Liberec ) v
Liberecky
DDM Vétrnik
. . ; tel.: 485 102 433, 602 469 162
Bc. Natalie Kresslova Riegrova 16 : ’ :
461 01 Liberec natalie.kresslova@ddmliberec.cz
PFirodovédecka fakulta UHK .
Kralovéhradecky Mgr. Veronika Machkova, Ph.D. Rokitanského 62 tel.: 603 539 197

500 03 Hradec Kralové

Veronika.Machkova@uhk.cz

Mgr. Dana Berakova

$kolské zafizeni pro DVPP KHK
Stefanikova 566
500 11 Hradec Kralové

tel.: 725 059 837
berakova@cvkhk.cz



mailto:natalie.kresslova@ddmliberec.cz
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I1I. Interni gerontometabolicka klinika

MUDY. Ing. Zdendk Bures Fakultni nemocnice Hradec Kralové tel.: 605 558 694
- ng. Sokolska 581 Bures.Zdenek@seznam.cz
- 500 05 Hradec Kralové
Pardubicky
DDM Alfa
. ) . - tel.: 605 268 303
Sona Petridesova Druzby 334 .
530 09 Pardubice-Polabiny Ili petridesova@ddmalfa.cz
Gymnézium Jihlava .
RNDr. Jitka Sediva Jana Masaryka 1 F_ell(.. 56; 303613 iihl
586 01 Jihlava jitkasediva@gymnaziumjihlava.cz
Vysocina

Gymnézium Jihlava
RNDr. Josef Zlamalik Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz

Gymnéazium Brno
RND:r. Valerie Richterova, Ph.D. Krenova 36
602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Jihomoravsky
Stredisko volného ¢asu Luzanky
Mgr. Zderika Antonovicova Lidicka 50
658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@Iuzanky.cz

ZS Zlin Komenského 78

P prispévkova organizace tel.: 776 010 493
Ing. Lenka Svobodova Komenského 78 |.svob@seznam.cz
o 763 02 Zlin - Malenovice
Zlinsky
ZS8 Zlin .
RNDr. Stanislava Ulcikova Slovenska 3076 Lel'cmigélzz A kel
760 01 Zlin :
PFF UP Olomouc,
P Katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Luka$ Miller, Ph.D. {. 17. listopadu 12, miluk@post.cz
Olomoucky 771 46 Olomouc
Y PFF UP Olomouc
Katedra fyzikalni chemie tel.: 585 634 769
RNDr. Karel Berka, Ph.D. tf. 17. listopadu 1192/12 karel.berka@upol.cz

771 46 Olomouc

Gymnazium Petra Bezruce
Moravskoslezsky ~ Mgr. Radovan Gaura Ceskoslovenské armady 517
738 01 Frydek-Mistek

tel.: 558 433 515
radovan.gaura@gpbfm.cz

Stfedisko pfirodovédcu
Mgr. Marie Kocianova Ckalova 1881
708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
marie.kocianova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskate na adrese:

Ing. lvana Gergelitsova

VSCHT Praha
Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice

tel: 739 677 472
e-mail: Ivana.Gergelitsova@vscht.cz

Podrobngjsi informace o ChO a dulohach minulych ro¢niku ziskdte na strankach
https:\\olympiada.vscht.cz

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace eskych chemickych spole¢nosti. Informace
0 asociaci a spoluvyhlasovateli chemické olympiddy Ceské chemické spolec¢nosti naleznete na in-
ternetovych strankach www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym casopisem vydavanym v ¢estin€ jsou Chemické listy. Seznamit
se s nékterymi ¢lanky muzete v bulletinu, ktery vychazi c&tyfikrat roéné a je dostupny
z http://chemicke-listy.cz/Bulletin/
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Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. D 2016/2017

DULEZITE UPOZORNENI

Do 31. prosince 2016 se prosim zaregistrujte na novych
webovych strankach Chemické olympiady

https://olympiada.vscht.cz
a prihlaste se na kategorii D Chemicke olympiady.

Ucitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Okresni a Krajskeé
komise budou studenty na zakladé dosazenych vysledkl vybirat
z databaze registrovanych studenti. Pokud by student nebyl
zaregistrovany, komise ho ,neuvidi“ a nemohou ho pozvat do dalsSiho
kola.

Tato registrace usnadni praci Okresnim a Krajskym komisim, usnadni
komunikaci s u€astniky soutéze pfi vybéru do vyssich kol a umozni
ziskat statisticka data o prabéhu soutéze.


https://olympiada.vscht.cz/

Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. D 2016/2017

TEORETICKA CAST (70 BODU)

Autoii RNDr. Petr Holzhauser, Ph.D.
Katedra ucitelstvi a humanitnich véd
Ustav anorganické chemie
VSCHT Praha

Ing. Tomas Mahnel ) )
Ustav fyzikalni chemie, VSCHT Praha, VSCHT Praha

Ing. Marek Lan¢
Ustav fyzikalni chemie, VSCHT Praha

Recenze Mgr. Jan Havlik (odborna recenze)
Katedra ucitelstvi a humanitnich véd, VSCHT Praha

RNDr. Ing. Petr Distler (pedagogicka recenze)

Gymnéazium ALTIS, Praha
Mili soutézici,

kdyz se tekne obycejné slovo papir, kazdy si pfedstavi néco jiného. Vzdyt kolik riznych

obycejnych i specialnich druhti papird pouzivame v kazdodennim zivoté! Proto jsou soutézni tilohy
leto$niho ro¢niku ChO kategorie D zaméteny pravé na vyrobu papiru a chemické latky, které s jeho
vyrobou souvisi.
sacharidy a polysacharidy vyskytujici se v ptirodé. Pii vyrobé se pro zlepSeni vlastnosti nebo obar-
veni papiru pouzivaji riizné plniva a pigmenty. VétSinou se jednd o jednoduché anorganické latky,
které byste mé¢li umét pojmenovat. Podobné se pro béleni papiru pouzivaji nékteré anorganické
slouceniny s oxida¢nim Gc¢inkem. Pfi vyrobé papiru se pouzivaji také kyseliny a zasady a je dilezité
kontrolovat kyselost konecného produktu. Téma kyselin a zésad je dulezité pro kazdého chemika,
proto byste mé&li rozumét stupnici pH a védeét, jak funguji acidobazické indikatory. Této oblasti je
vénovana 1 praktické ¢ast soutéze. I papir jednou doslouzi, ale protoZe je cennou surovinou, nepatii
do koSe, ale dd se z n€¢j znovu néco vyrobit. TuSite spravné, poslednim tématem bude tfidéni a
recyklace papiru. Krom¢ nazvl a vzorcii anorganickych slouc¢enin byste méli ovladat dalsi zakladni
dovednosti chemika — umét sestavit a vy¢islit chemickou rovnici, rozumét strukturnim vzorciim a
ovladat zakladni stechiometrické vypocty.

Klicova slova: papir, vyroba papiru, fotosyntéza, (poly)sacharid, pigment, plnivo, bélici latka, kyse-
lina, zasada, stupnice pH, acidobazicky indikator, recyklace papiru.

Nemusite se obavat, neni potieba se zpaméti ucit pojmy, vzorce a rovnice. Pro Gspésné fese-
ni uloh vam bude stacit pfemysleni a vyuziti poznatkd, které jste nacerpali v niz§ich kolech soutéze.
Spoustu zabavy pfi feSeni letosnich uloh vam pieji

Autofi

Doporucena literatura:
1. Ugebnice chemie pro ZS, kapitoly a pasaze tykajici se témat uvedenych v avodu, napi:

Skoda, J. ; Doulik, P. Chemie 8, 9 — ucebnice pro zdkladni $koly a viceletd gymndzia. Plzei:
Fraus, 2006 a 2007.

Karger, I.; Pecova, D.; Pe¢, P. Chemie I, Il. Prodos, 1999.
Benes, P.; Pumpr, V.; Banyr, J. Zaklady chemie 1, 2. Praha: Fortuna, 1993.
2. Internetové vyhledavace, kli¢ova slova — pojmy uvedené v Uvodu.
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Uloha 1 Papir a jeho predchidci 9 bodu

Papir slouzi lidstvu pro zaznamenavani a piedavani informaci jiz n€kolik
tisic let, i kdyz to rozhodné nebyl prvni material pouzivany pro tento
ucel. Vzpomeiime naptiklad jeskynni malby pravékych lidi, sumerské
hlinéné desticky nebo slavnou Rosettskou desku, diky které bylo rozlus-
téno egyptské pismo. Obrovskou ptfednosti papiru je ovSem jeho lehkost
a skladnost. Je sice mozné namitnout, Ze knihy a jiné texty v elektronické
podobé jsou jeste skladngjsi, ale jist¢ nam date za pravdu, ze papir se
kviili tomu pouzivat neptestane.

Nésledujici otazky se tykaji historie pouzivani papiru a jeho ptedchudca.
Odpoveédi muzes hledat v doporucené literatufe, stejn¢ dobie ti poslouzi i
internet.

1. Z jakého materialu byla vyrobena Rosettska deska?

2. Jak se jmenuje predchidce papiru, podle kterého dostal papir svoje jméno? Ktery staroveéky
narod je s nim spojen a jak se jmenuje rostlina, ze které se vyrabél?

3. Kromé materialu z pfedchozi otazky se k zaznamenavani informaci pouzivaly i dalsi. Utvot
dvojice ,,material na psani + narod, ktery jej pouzival®:
materidly:  amatl, huun, pergamen, tapa
narody: Aztékové, Mayové, Polynésané, Rekové

4. Kdo a ve kterém roce oznamil svému cisafi vynalez papiru? Ve které zemi zil?
Ze kterého roku pochazi prvni zminka o vyrobé papiru v Cechach?

6. Stru¢né popiste princip a postup vyroby papiru v dnesni dobé.

Uloha 2 Sacharidy

Zakladni surovinou pro vyrobu papiru je ptirodni latka, ktera
tvofi dlouhé nerozvétvené molekuly a ktera si drzi jedno svétové
prvenstvi. Je nejrozsifengjSim biopolymerem na zemském po-
vrchu! Nézev ti vSak neprozradime. Je totiz jednim ze slov, ktera
mas za kol doplnit do nasledujiciho textu. (Slova v textu se mo-
hou opakovat.)

Reakce oxidu uhli¢itého s vodou vyuzivajici energie svétla, zachyceného pomoci zeleného barviva
...1..., se nazyva ...2... . Jejim produktem je ...3... a ...4..., jinak nazyvana cukr ...5.... Tato
latka patii do skupiny monosacharidi, kterych existuje celd fada. DalSim znamym zastupcem této
skupiny je napt. fruktdza, neboli cukr ...6... . Pro ulozeni energie obsazené v monosacharidech
vyuziva piiroda tvorby polymernich latek, zvanych souhrnné ...7... . Jednou z nich je ...8..., ktery
je ve velkém mnozstvi obsaZen napf. v bramborach. ...7... vSak neslouzi pouze jako zasoba ener-

Y4

gie, ale 1 jako stavebni latky tél samotnych rostlin, ktera jsou z velké ¢asti tvofena ...9... .



Uloha 3

Pro dosazeni n€kterych pozadovanych vlastnosti papiru je nutno
pridat k vlaknim papiroviny jemné praskové mineralni latky, tzv.
plnidla. Papir ma diky nim hladsi povrch a Iépe se na néj pise a
tiskne. Pigmenty jsou pak nerozpustné latky, které se natiraji na
papir pro dosazeni pozadované barevnosti.

1. Do nasledujici tabulky doplii k trividlnim nazvim plnidel a
pigmentt jejich systematické nézvy, vzorce a barvy:

Trivialni nazev
barytova béloba
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Plnidla a pigmenty 14,5 bodu

Sutik se ve smési S fermezi diive
pozival jako zakladovy natér

Systematicky nazev Chemicky vzorec

Grafit

Hematit

chromova zelen

chromova zlut’

Sadrovec

Suiik

titanova béloba

Véapenec

zinkova béloba

2. Mezi latkami v tabulce je jeden tzv. hydréat a jeden tzv. smésny oxid. Vyhledej a uved’ systema-
tické ndzvy a chemickeé vzorce néjakého dalsiho existujiciho hydratu a smésného oxidu.

Uloha 4

Jednou z latek pouzivanych k béleni papiru (a nejenom jeho) je peroxid vodi-
ku. Za laboratornich podminek je to bezbarva kapalina misici se s vodou
Vv libovolném poméru. Poprvé byl piipraven v roce 1818 J. L. THERNARDEM (na
obrazku) reakci peroxidu barnatého s kyselinou sirovou. V soucasnosti se vy-
rabi s vyuzitim organického katalyzatoru a do laboratofi se dodava v podobé

30% vodného roztoku.

1.
2.

Napis chemicky vzorec peroxidu vodiku.

Peroxid vodiku 25 bodu

Napi$ a vy¢isli chemickou rovnici, kterd popisuje ptipravu peroxidu vodiku

J. L. THERNARDEM.

Jaka organicka latka se dnes pouziva k vyrobé peroxidu vodiku? Napi$ jeji ndzev a nakresli
strukturni vzorec. Jak se nazyva aren, od kterého je tato latka odvozena?

K jakému ucelu se pouziva 3% vodny roztok peroxidu vodiku?

Napis$ a vy¢isli chemickou rovnici rozkladu peroxidu vodiku.
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6. Vypocitej, kolik litrtt kysliku vznikne rozkladem 100 ml 3% roztoku® peroxidu vodiku. Hustota

roztoku ge 1,01 g/cm®, molarni hmotnost peroxidu vodiku 34 g/mol a molarni objem kysliku je
24,5 dm®/mol.

7. Kromé peroxidu vodiku se k béleni pouzivaji i dalsi latky, napt. ozon, chlornan sodny, chlor a
oxid chlori¢ity. Napi$ chemické vzorce téchto latek.

Uloha 5 Kyseliny a zasady 6,5 bodu

Mira kyselosti a zdsaditosti roztokd se vyjadiuje pomoci veliiny
oznacované jako pH. Pochopeni stupnice pH je nesmirné dulezité — R «pc;:pm_\f"”*‘ \
nejenom v chemii, ale i v mnoha dalsich oblastech lidské ¢innosti. ‘ 'l”” 1
1. Kdo je autorem vyjadiovani kyselosti a zasaditosti pomoci pH? Il' ey

Z jaké zemé pochézel?

2. Jaky je rozsah stupnice pH? Jaké hodnoty pH odpovidaji kyselému, neutrdlnimu, resp. zéasadi-
tému prostiedi?

3. Jak se souhrnné nazyvaji latky, které se uzivaji k urceni nebo rozliseni hodnoty pH? Uved’ ale-
spon jeden konkrétni ptiklad.

4. Do prazdnych policek v nasledujicim obrdzku doplii nazvy roztoki bézn¢ uzivanych
v domacnosti nebo chemické laboratofi podle toho, jaké maji pH:
koncentrovana kyselina chlorovodikovda, 40% roztok hydroxidu sodného, citronova §t'ava, roz-
tok glukdzy, vapenna voda (roztok hydroxidu vapenatého).

N N N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Uloha 6 Tridéni a recyklace papiru 6 bodu

Ttidéni odpadu je pro vétSinu obcand (podle statistik 72 %)
nasi republiky samoziejmou zaleZitosti. Veskery odpad ne-
vyhazujeme do jedné popelnice, ale rozd€lujeme na papir,
plasty, sklo, ndpojové kartony, elektrospotiebice, bioodpad a
jiné. Diky tomu je mozné Setfit zdroje surovin, jejichz zdro-
jem je planeta, na které zijeme, a do zna¢né miry i energii.

! Hmotnostni procenta.
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Jaky je rozdil mezi tiidénim a recyklaci?

Jaky je vyznam nasledujicich recykla¢nich znacek?

&y N G
PAP cPap R”
a) b) c)
Jakou barvu maji kontejnery na papir?

Nize vyjmenovany papirovy odpad rozd¢l na ten, ktery Ize vyhazovat do kontejnert na papir, a
na ten, ktery do téchto kontejnert nepatii:

noviny; casopis; kiidovy papir; pouzity toaletni papir; sesit; détské pleny; povoskovany balici papir; kancelaisky
papir; telefonni seznam; silné znedistény papir; ndpojové kartony; kartony od vajicek; krabice z vinité lepenky; do-
pisni obalka; papirovy sacek, ve kterém byl zabaleny cukr; Gétenky na termopapite; rulicka od toaletniho papiru

Kolik kilogramil papiru vytfidi primérna ¢eskd domacnost za rok?
Kolikrat je mozné papir recyklovat?

Podle statistik je primérné vzdalenost mezi kontejnery na tfidény odpad 97 metra. Jak daleko je
nejblizsi takovyto kontejner od tvé skoly? (Vzdalenost staci odhadnout.)

Je nutné odstrafiovat ze starych sesitil sponky pied jejich vhozenim do kontejneru?

MY wrvr v

Otazka na zamysleni: Co by bylo jesté prospésnéjsi pro zivotni prostiedi nez samotné tiidéni
odpadu?
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PRAKTICKA CAST (30 BODU)

Uloha 1 Acidobazické indikatory 30 bodui

K ptibliznému uréeni kyselosti nebo zasaditosti roztoku — neboli pH — se pouzivaji latky souhrnné
nazyvané acidobazické indikatory. Jedna se obvykle o organickeé latky, které v zavislosti na pH mé-
ni usporadani dvojnych vazeb v molekule a to se projevuje zménou jejich barvy. Mezi nejznaméjsi
acidobazické indikatory patii napt. fenolftalein nebo methylcerven.

Ukol:
Tvym tkolem bude zjistit, pii jakém pH dochazi k barevné zmén¢ dvou vyse uvedenych indikatort,
a posoudit, jak vhodné by bylo pouziti univerzalnich indikatorovych papirki pro zjisténi pH rozto-
ka, které budes v této uloze pouzivat.

Pomiicky Chemikalie
20 zkumavek fenolftalein
2 stojany methylcerven
9 zé&sobnich lahvi s roztoky o pH=3 az 11 ethanol

4 kadinky 50 ml
1 vétsi kadinka popsand ,,ODPAD*

destilovana voda
roztokyopH =3 az 11

odméry valec 10 ml

tlusté brcko

nlzky

sklenéna tycinka

2 kapétka (Pasteurovy pipety)
univerzalni indikatorové papirky
stficka s vodou

stficka s ethanolem

lihovy fix

bily papir

ubrousky

Pracovni postup (pied provedenim pokusu dikladné prostuduj zadani i pracovni list):

1. Pftiprava roztokli methylcervené a fenolftaleinu

a)

b)

c)
d)

f)

Brcko ntizkami Sikmo ptestiihni v poloving délky. Ziskas tak dvé improvizované chemické
,»kopistky*.

Lihovym fixem popi§ dvé 50ml kadinky ,,MC* a ,,FF* (zkratky indikatort).

Do obou kadinek odmét pomoci odmérného vélce 10 ml ethanolu.

Naber na Spi¢ku zastfizeného brc¢ka methylCervenn a nasyp ji do pfislusné kadinky
s ethanolem. Brékem smés zamichej tak, aby se latka rozpustila. Pozoruj barvu vzniklého
roztoku a zapis ji do pracovniho listu.

Na $picku druhého brcka naber fenolftalein a nasyp ji do druhé kadinky s ethanolem. Opét
zamichej smés br¢kem tak, aby se latka rozpustila. Pozoruj barvu vzniklého roztoku a za-
pis ji do pracovniho listu.

Dalsi dvé 50ml kadinky popis ,,MC + H,O“ a ,,FF + H,0% a odlij do nich vzdy polovinu
piipraveného ethanolového roztoku indikatoru. Do obou kadinek ptidej 5 ml vody a rozto-
ky promichej. Pozoruj, zda doslo ke zméné barvy roztoku po piidavku vody — zapis§ do
pracovniho listu.
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g) Vodou nafedéné roztoky methyl¢ervené a fenolftaleinu uchovej pro dalsi ¢ast ulohy (3. a 4.
cast ulohy). Ethanolové roztoky vylij do kddinky na odpad.

2. Ovéteni pH roztok pomoci univerzalnich indikatorovych papirka

a) Devét zkumavek ve stojanu popis lihovym fixem ¢isly od 3 do 11 (ta odpovidaji pH rozto-
ki, které mas v zasobnich lahvich).

b) Do 50ml kadinky odlij malé mnozstvi roztoku o pH = 3 a krouzivymi pohyby kadinku tim-
to roztokem vyplachni. Obsah kadinky nasledné vylij do odpadu a znovu do ni nalij malé
mnozstvi t¢hoZz roztoku.

€) Z kadinky nalij malé mnozstvi roztoku do zkumavky ozna¢ené ¢islem 3 a krouzivymi po-
hyby zkumavku timto roztokem vyplachni. Obsah zkumavky nésledné vylij do odpadu.
Znovu do ni nalijj tolik téhoz roztoku, aby vyska hladiny byla pfiblizné¢ 3 cm ode dna zku-
mavky.

d) Stejnym postupem nalij pfislusné roztoky do zkumavek ozna¢enych ¢isly 4 az 11. Hladina
roztoki ve vSech zkumavkach ma byt ve stejné vysce.

e) Devét univerzalnich indikatorovych papirkli ozna¢ pomoci fixu ¢isly 3 az 11.

f) Na ptislusny papirek nanes kapicku roztoku o piislusném pH pomoci sklenéné tycinky.
Ty¢inku poté oplachni vodou ze stficky, osus ubrouskem a opakuj pro vSechna pH. Zbar-
veni kazdého papirku porovnej se srovnavaci stupnici na krabicce.

g) Obsah zkumavek nevylévej, pouzijes je v dalsi ¢asti ulohy.
3. Ur¢eni pH barevného ptechodu methylcervené

a) Do kazdé zkumavky s roztokem z pfedcho%i Casti ulohy piikapni kapatkem 5 kapek pii-
praven¢ho roztoku methylc¢erveni (sm&s MC, ethanolu a vody). Obsah zkumavek krouzi-
vym pohybem zamichej.

b) Pozoruj barvu vzniklych roztoku a zapis$ ji do pracovniho listu. Nejvhodnéjsi je vzit vzdy
dvé sousedni zkumavky (s ozna¢enim 3 a 4, 4 a 5 atd.) a vzajemné porovnat jejich barvu
proti listu bilého papiru.

4. Urceni pH barevného prechodu fenolftaleinu

a) Do dalsich 9 zkumavek v druhém stojanu nalij roztoky o pH =3 az 11 (zopakuj postup po-
psany v 2. ¢asti ulohy v bodech a) — d).

b) Do kazdé zkumavky piikapni kapatkem 3 kapky piipraveného roztoku fenolftaleinu a dale
postupyj stejné€ jako pii urceni barevného piechodu methylcerveng.

5. Zodpovéz otazky uvedené v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST (40 BODU)

Soutézni ¢islo: body celkem
Uloha 1 Acidobazické indikatory 30 bodui
Ukoly:

1. Do tabulky 1 dopli barvu roztokti methyl¢ervené a fenolftaleinu po rozpusténi v ethanolu a po
piidani vody.
Tabulka 1:

indikator po rozpusténi v ethanolu po pridani vody

methylCerven

fenolftalein

body

Pokud doslo ke zméné barvy roztoku indikatoru po ptidani vody, napis$ proc:

Vysvétleni:

body

2. Porovnej jednotlivé univerzalni indikatorové papirky namocené v roztocich o pH =3 az 11 a
rozhodni, zda je mozné pomoci nich jednoznaéné uréit, zda ma roztok pH =4 nebo 5 ¢i pH =4
nebo 10.

pH =4 nebo 5 Ano [ ] Ne[]
Zduvodnéni:
pH =4 nebo 10 Ano [] Ne[]
Zdivodnéni:

body
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3. Do tabulky 2 napi$ barvu methylcerveni a fenolftaleinu v roztocich o pH = 3 az 11. Vhodné je
porovnavat vedle sebe vzdy dva roztoky, jejichz pH se lisi o jednotku (napft. roztoky o pH =3 a
4,4 a5 atd.), a to proti listu bilého papiru.

Tabulka 2:

pH methyl&erveti fenolftalein

©| 0| Nl | 01| | W

11

body

4. Na zaklad¢ vysledki pozorovani v tabulce 2 napi$, v jakém rozmezi pH dochazi k barevnému
prechodu indikatort.

methyl¢erven:

fenolftalein:

body

Doplnujici otazky:
1. Proc€ jste museli nejprve kadinku, a pak i zkumavku vymyvat roztoky o ptisluSném pH, nez jste
tam nasledné nalili roztok, se kterym jste dal pracovali?

Vysvétleni

body
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1. Destilovana voda by méla byt neutralni, tedy mit pH = 7. Pokud bychom vsak jeji pH méfili
pfesné napi. pomoci digitdlniho pH-metru, zjistili bychom, Ze jeji pH je o néco nizsi nez 7.
Nejvice by se to projevilo, kdybychom lahev s destilovanou vodou ponechali né¢jakou dobu
otevienou na vzduchu.

Napis$ chemickou rovnici, ktera tento jev vysvétluje:

Pojmenuj latku, jejiz vznik rovnice popisuje:

body

2. Napi$ nazvy alespon tii rostlin nebo plodin, které v sobé obsahuji latky, které¢ také funguji jako
acidobazické indikatory:

Nazvy rostlin:

body




1 18
. Periodicka soustava prvku s
1,00794 p 4,003
H | 2 13 14 15 16 17 |He
2,20 . A O lativni at  hmotnost . A IV. A V.A VI.A VII. A
Vodik CHEMICKA relativnl atomova hhmotnos Helium
6,941 9,012 ( 18,998 // 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179
H i znacka
;LI | .Be OLYMPIADA oF — B |« | /N |:O|  F [«Ne
0,97 1,50 protonové // 4, 10 I e|ektronegativita 2,00 2,50 3, 10 3,50 4, 10
Lithium Berylium gislo Fluor —~—_ nazev Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
22,990 24,305 26,982 28,086 30,974 32,060 35,453 39,948
nNa 1zMg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 5Al | 6Si| 5P | S | #Cl | «Ar
1,00 1,20 1. B IvV.B V.B Vi.B VIi.B VIil.B VIil.B VIil.B 1.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Horéik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
oK [20€a|2SC| 2Ti | 2V |24Cr|:sMn|sFe|2Co| xNi [CUu|:wZn |xGa|Ge|:AS|uSe | Br| Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,60 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 3BS r 39Y 4oZ|' 41 N b 42M O 43TC 44Ru 45Rh 46Pd 47Ag 48C d 49| n SOS n 51 S b 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium | Niobium Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stribro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
sCS |<Ba ~Hf | sTa| .W |sRe|:0s| ~Ir | Pt |-.Au|«H g all 2P| Bi |PO| At RN
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,60 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,60 1,70 1,80 1,90
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87Fr ssRa 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 108HS 109Mt 110DS 111Rg «Uub|wsUut mUuq 115Uup wUuh|.-Uus|+.Uuo
0,86 0,97
Francium Radium &therfordigm Dubnium |Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium Roentgenium Ununbium | Ununtrium Ununguadium Unungentium Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy zLa|sCe| sPr|«Nd|:PmSm|«Eu|«Gd|:Tb ssDy asHO| sEr [ TM|0Yb|~#LU
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym | Neodymium|Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium] Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutetium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260 |
Aktinoidy 89Ac 90Th 91Pa 92U 93Np 94Pu 95Am 96cm 97Bk 98Cf 99ES 100Fm101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium |Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium Kellifornium Einsteinium Fermium Mendelevilim Nobelium | Lawrecium |
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