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Skolni kolo ChO kat. C 2015/2016

Minister stvo 3kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupréci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spoletnosti priamyslové chemie
vyhladuji 52. roénik piredmétove soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2015/2016

kategorieC
pro Zaky 1. a 2. roéniki stiednich kol a odpovidajici roéniky viceletych gymnazii

Chemicka olympiéda je predmétova soutéZ z chemie, ktera si klade za cil podporovat arozvijet ta-
lentované Zaky. Formou zgmove ¢innosti napoméhé vyvolavat hlubsi zgem o chemii a vést Zaky k
samostatné praci.

Soutéz je jednotna pro celé tzemi Ceské republiky a porada se kazdoroéné. Cleni se na kategorie a
soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Ucast vitézi Narodniho kola ChO na Mezi-
narodni chemické olympiéde a pro kategorii E na evropské soutéZi Grand Prix Chimique, kterd se
konajednou za 2 roky.

Ucastnici Narodniho kola budou prijati bez prijimacich zkousek na Prirodovedeckou fakultu Uni-
verzity Karlovy v Praze. Uspedni reSitelé Narodniho kola Chemické olympiady budou prijati bez
prijimacich zkousek na tyto vysoké Skoly: VSCHT Praha, Prirodovédecka fakulta Masarykovy Uni-
verzty v Brné (chemické obory), Fakulta chemickd VUT v Brne a Fakulta chemicko-technol ogicka,
Univerzta Pardubice. Ucastnici Krajskych kol budou prijati bez prijimacich zkouSek na chemické a
geologické bakal ar'ské obory na Prirodovedecké fakulte Univerzity Karlovy v Praze.

VSCHT Praha nabizi tcastnikizm Narodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium pro
studenty prvniho rocniku v celkové vwa 30 000 K¢ je podminéno spinénim studijnich povinnosti.
Stipendium pro nejlspedne]Si reSitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte chemickeé
technologie VSCHT Praha. Uspedni ieSitelé Narodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulte
mohou zaZadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne tem nejU-
spesne) Sim Ucastnikizm kategorie A resp. jednomu kategorie E behem 1. rocniku studia stipendium
ve ws 10 000 K¢t

Ucastnici Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, kteri se zapi&i do prvniho roc-
niku chemickych obor:i na Prirodovedecké fakulte Univerzity Karlovy, obdrZi p7i spinéni studijnich
povinnosti umoziujicich postup do druhého rochiku mimoiadné stipendium ve vy& 30 000 K¢é.2

Celostétni soutéZ tidi Ustredni komise Chemické olympiady v souladu s organizacnim fadem. Na
Uzemi kraji a okrest tidi Chemickou olympiédu krajské a okresni komise ChO. Organizétory kraj-
ského kola pro Zaky stiednich kol jsou krajské komise ChO ve spolupréci se Skolami, krajskymi
Urady a pobockami Ceské chemické spolednosti a Ceské spolednosti primyslové chemie. Na ko-
l&ch Fidi Skolni kolateditel a povéreny ucitel.

! Stipendium bude vypldceno ve dvou splétkéch, po fadném ukoneni 1.semestru 4 000 K& po ukonceni

2. semestru 6 000 K¢. Vyplata je vazéna na spinéni vSech studijnich povinnosti. Celkem mtize nada¢ni fond na stipendia
rozdélit az 40 000 K¢ v jednom roce.

2 Podrobngj§i informace o tomto stipendiu  jsou uvedeny na webovych stréankéch  fakulty

http://www.natur.cuni.cz/fakul ta/studium/agenda-bc-mgr/predpi sy-a-popl atky/stipendia. Vyplata stipendia je vézana na
splnéni studijnich povinnosti umoziujici postup do druhého rogniku.
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V souladu se zésadami pro organizovéani soutéZi je pro vedeni Skoly zavazné, v pripadé z§mu stu-
denti o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpecit U¢ast studenti v této
soutéZi najiné skole.
Prvni kolo soutéZe (Skolni) probih& na koléch ve vSech kategoriich zpravidla ve tiech ¢astech. Jsou
to:

a) studijni ¢ast,

b) praktickalaboratorni ¢ést,

c) kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsazeny soutézni Ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie C. Autorska feseni techto Uloh spolecné s kontrolnim testem a jeho feSenim budou obsa-
hem samostatného souboru. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany v samostatnych souborech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu
Karel VYBORNY  Kat.: C, 2015/2016
Gymnazium, Korunni ul., Praha2 Ukol &.: 1
1.ro¢nik  Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiédy fidi a organizuje ucitel chemie (dale jen povéreny ugitel), kterého
touto funkci povéii reditel Skoly.

Ukolem povéreného ucitele je propagovat Chemickou olympiddu mezi z&ky a ziskéavat je
k soutéZeni, predavat Zakam texty soutéZnich Ukolt a dodrZovat pokyny fidicich komisi soutéZe.
Spolu s povérenym ucitelem se na pripravé soutézicich podilgi ucitelé chemie v rdmci ¢innosti
predmeétové komise. Umoziuji soutézicim praci v laboratorich, poméhaji jim odbornou radou, upo-
zoriiyji je navhodnou literaturu, popiipadé jim zgjist'uji dalsi konzultace, atoi suciteli Skol vysSich
stupit nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych Ustavi.

rrrrr

ady. Podporuje soutézici pii rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitelti hodnotilajako
naroc¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s poverenym ueitelem opravi vypracované ukoly soutézicich, zpravidla podie
autorského feSeni a kritérii hodnoceni Ukola predem stanovenych UK ChO, pripadné krajskou ko-
misi Chemické olympiédy, Uukoly zhodnoti a seznami soutéZici sjejich spravnym ieSenim.

Poveéteny ucitel spolu steditelem Skoly nebo jeho zéstupcem:
a) stanovi poradi soutézicich,
b) navrhne nazakladé zhodnoceni vysledkt nejlepsi soutéZici k Ucasti ve druhém kole,
c) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel Skoly zadle prisludné komisi Chemické olympiéddy jmenny seznam soutéZicich navrzenych
k postupu do dalSiho kola, jejich opravena feSeni Ukolt, poradi vSech soutéZicich (s uvedenim pro-
centa Uspédnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustredni komise Chemické olympiady dekuje viem ucitelizm, reditel iim Skol
a dobrovolnym pracovnikizm, kteri se na pritbehu Chemické olympiédy podilgi.
Soutezicim pak preje mnoho Uspéchii pri 7eSeni souteéznich dloh.

3



(1)

)

©)

Skolni kolo ChO kat. C 2015/2016

Vynatek z organiza¢niho Fadu Chemické olympiady

Cl.5

Ukoly soutéZicich

Ukolem soutéZicich je samostatné vyresit za-
dané teoretické alaboratorni tlohy.

Utgjeni texti Uloh je nezbytnou podminkou
regulérnosti soutéze. Se znénim dloh se souté-
Zici seznamuji bezprostiedné pred vlastnim
feSenim. ReSeni dloh (dde jen , protokoly*) je
hodnoceno anonymné.

Pokud m& soutézici vyhrady k regulérnosti
pribéhu soutéze, ma pravo se odvolat
v pripadé Skolniho kola k ugiteli chemie pové-
fenému zabezpetenim soutéze, v piipadé
vySSich soutéznich kol k piisusné komisi
Chemické olympiédy, popiipadé ke komisi

vwr

0 stupen vySSi.

Cl.6

Organizace a propagace soutéze na Skole, Skolni

(1)

(2
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kolo Chemické olympiady

Zodpoveédnym za uskutecnéni soutéze na Sko-
le je feditel, ktery povéruje ucitele chemie za-
bezpecenim soutéze.

Ukolem ucitele chemie povéieného zabezpe-
cenim soutéZze je propagovat Chemickou
olympiédu mezi Z&ky, evidovat prihl&sSky zakt
do soutéze, pripravit, ridit a vyhodnotit Skolni
kolo, predavat Zakam texty soutéznich Uloh a
dodrZzovat pokyny prislusnych komisi Che-
mické olympiady, umoziovat soutézicim pré
ci v laboratorich, poméhat soutéZicim odbor-
nymi radami, doporucovat vhodnou literaturu
a piipadné jim zabezpecit dalSi konzultace,
ato i suciteli Skol vySSich stupiid nebo
s odborniky z vyzkumnych Ustavi a praxe.

Spolu s weitelem chemie povéreného zabezpe-
¢enim soutéZe se na priprave, fizeni a vyhod-
noceni Skolniho kola mohou podilet dal&i uci-
telé chemie v rdmci ¢innosti predmétové ko-
mise chemie (dde jen , predmétova komise").
Skolniho kola se G¢astni Z&ci, ktefi se do sta-
noveného terminu piihlasi u ucitele chemie,
ktery celkovy pocet prihlaSenych zakt oznami
povéienému uciteli, pokud jim neni sam.
Skolni kolo probiha ve viech kategoriich v
terminech stanovenych Vysoké Skoly chemic-
ko-technologické v Praze a Ustredni komise
Chemické olympiady zpravidla vetirech ¢és

(6)

(7)

(8)

tech (studijni ¢ast, laboratorni ¢ast a kontrolni
test).

Povéieny ucitd spolu s predmétovou komisi

chemie, je-li ustavena:

a) zgidi organizaci a regulérnost prubéhu
soutézniho kola podle zadani Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Praze a
Ustiedni komise Chemické olympiady,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych ie-
Seni,

C) sezndmi soutéZici s autorskym feSenim
Uloh a provede rozbor chyb,

d) stanovi poradi soutézicich podle poétu
Ziskanych bod,

€) vyhlasi vysledky soutéze.

Po skonéeni Skolniho kola zadle feditel Skoly
nebo povéreny uditel:

a) organizatorovi vysSiho kola prislusné ka-
tegorie Chemické olympiady vysledko-
vou listinu vSech G¢astniki s pocty dosa-
Zenych bodi, Uplnou adresou skoly a
stru¢né hodnoceni Skolniho kola,

b) taemnikovi prislusné komise Chemické
olympiady vySSiho stupné stru¢né hod-
noceni Skolniho kola véetné poctu souté-
Zicich.

Protokoly soutéZicich se na Skole uschovavaji
po dobu jednoho roku. Komise Chemické
olympi&dy vSech stupnd jsou opravnény vy-
Zadat s je k nahlédnuti.
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HARMONOGRAM 52. ROCNiKU CHO KATEGORIE C

Studijni ¢ést kolniho kola: fijen 2015 — biezen 2016
Kontrolni test Skolniho kola: 18. 3. 2016

Skola odedl e vysledky skolniho kola

krajské komisi ChO do: 25. 3. 2016

Krajska komise je opravnéna na zakladé dosazenych vysledka ve Skolnim kole vybrat omezeny
pocet soutézicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 6. 4. 2016

Co ngjdrive po uskutecnéni krajského kola zapisi organizatori krajského kola vysledky prislusného
kragje do Databaze Chemické olympiady, ktera je pristupna na webovych strankéch www.chemicka-
olympiada.cz (pres tlatitko Databaze). Pristup je chranén uZivatelskym jménem a heslem, které
obdrzite od UK ChO. lhned po odeslani bude vysledkova listina automaticky zverejnéna na webo-
vych strankach ChO.

Letni odborné soustiedéni: 2.—16. 7. 2016, B&stvina

Organizétoti vyberou na zaklad¢ dosazenych vysledka v krajskych kolech soutézici, ktefi se mohou
z(castnit letniho odborného soustiedéni Chemické olympiady v Béstving.
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNI ROK 2015/2016

predseda

kraj : : instituce kontakt
tajemnik
Ustav anal. chemie AVCR
Oddéleni stopové prvkové analyzy tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Videriska 1083 jkratzer@biomed.cas.cz
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédct DDM hl.m.
. . Prahy tel.: 222 333 863
Michal Hrdina Drtinova la hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 tel.: .221 9.?0 i56
o 116 39 Praha 1 marie.vasileska@seznam.cz
Stredocesky katedra chemie PedF UK .
. S tel.: 221 900 256
Ing. Hana Kotoucova M. D. Rettigové 4 h K i .
116 39 Praha 1 ana.kotoucova@pedf.cuni.cz
Gymnazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 Itif:lr'{t387 ;1_?(:3;58
o, 371 61 Ceské Budéjovice :
Jihocesky Y
. x . . N . tel.: 386 447 319
Ing. Miroslava Cermakovéa U Zimniho stadionu 1 cermakova@ddmeb.cz
370 01 Ceské Budéjovice -
Masarykovo Gymnazium .
Mgr. Jana Brichtova Petakova 2 tel.: 377 270 874
301 00 Plzefi pertlova@mgplzen.cz
Plzensky Krajské centrum vzdélavani a jazy-
e kova Skola tel.; 377 350 421
RNDr. Jifi Cais 5. kvétna 42 cais@kcvjs.cz
301 00 Plzen
Gymnazium Ostrov . .
Ing. Milo$ Krejc¢i Studentska 1205 te!.. 353 612 753,353 433 761
363 01 Ostrov milos krejci@centrum.cz
Karlovarsky Kraiskv Giad Kariovar kia:
iy rajsky urad hariovar. kraje tel.: 354 222 184:736 650 096
Ing. Pavel Kubecek Zéavodni 353/88 avel kubecek@kr-karlovarsky.cz
360 21 Karlovy Vary * *
Gymnazium Teplice .
. . Mgr. Tomas Sedlak Cs. dobrovolcti 530/11 tel.: 417 813 053
Ustecky 415 01 Teplice sedlak@gymtce.cz
zatim nezvolen
katedra chemie FP TU .
PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D. Halkova 6 tel.: 485 104 412
_ ) 461 17 Liberec borivoj.jodas@volny.cz
Hberecky DDM Vétrnik tel.; 485 102 433
Ing. Anna Sybova Riegrova 16 " )
461 01 Liberec anna.sybova@ddmliberec.cz
PFirodovédecka fakulta UHK, Roki- .
Mgr. Veronika Machkova, Ph.D. tanského 62 tel. GOE 539 lf?k7 hk
L . 500 03 Hradec Kralové Veronika.Machkova@uhk.cz
Kralovéhradecky Skolské zafizeni pro DVPP KHK _
. — er tel.: 725 059 837
Mgr. Dana Berakova Stefanikova 566 berakova@cvkhk.cz
500 11 Hradec Kralové berakova@cvkhk.cz
Univerzita Pardubice, FChT Katedra
Ina. Zdendk Bures obecné a anorganické chemie tel.: 466 037 253
9- Studentska 573 Bures.Zdenek@seznam.cz
Pardubicky 532 10 Pardubice
DDM Delta .
Sona Petridesova Gorkého 2658 tel.: 777 744 954

petridesova@ddmdelta.cz

530 02 Pardubice
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Vysocéina

RNDr. Jitka Sediva

Gymnazium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
jitkasediva@gymnaziumijihlava.cz

RNDr. Josef Zlamalik

Gymnazium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613

josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz

Jihomoravsky

RNDr. Valerie Richterova, Ph.D.

Gymnazium Brno
KFenovéa 36
602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Mgr. Zdenka Antonovicova

Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50
658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@Iuzanky.cz

Ing. Lenka Svobodovéa

RNDr. Stanislava Ul¢ikova (kat. D)

ZS Zlin

Komenského 78

763 02 Zlin - Malenovice
ZS Slovenska 3076

tel.: 776 010 493
l.svob@seznam.cz

tel.: 577 210 284

Zlinsky 760 01 Zlin ulcikova@zsslovenska.eu
odd. mladeze, sportu a rozvoje lid.
. zdrojt, KU Zlinského kraje tel.: 577 043 744
Petra Markova Tfida T. Bati 21 petra.markova@kr-zlinsky.cz
761 90 Zlin
PFF UP Olomouc,
VI katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Lukas Mdller, Ph.D. tf. 17. listopadu 12, mlluk@post.cz
771 46 Olomouc
Olomoucky Univ. Palackého v Olomouci

RNDr. Karel Berka, Ph.D.

PFirodovédecka fakulta
Katedra fyzikalni chemie
tf. 17. listopadu 1192/12
771 46 Olomouc

tel.: 585 634 769
karel.berka@upol.cz

Moravskoslezsky

Mgr. Alena Adamkovéa

Gymnazium
Studentska 11
736 01 Havirov

tel.: 731 380 617
alena-adamkova@volny.cz

Mgr. Marie Kocianova

Stredisko pfirodovédcl
Ckalova 1881
708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
marie.kocianova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskéte na adrese;

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technick&a 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz

Podrobngjsi informace o Chemické olympiadé a ulohdch minulych ro¢niku ziskate na strankéach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spolesnosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhlaSovateli ChO Ceské chemické spolednosti naleznete na internetovych strankéch
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢eting jsou Chemické listy.

Sezndmit se s nékterymi ¢lanky muzete v Bulletinu, ktery vychézi ¢tytikrat roéné a naleznete ho i
nainternetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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DULEZITE UPOZORNENI

Pocingje Skolnim rokem 2012/2013 je pro Gcastniky ChO povinna elektronicka registrace. Tato
registrace usnadni préci krajskym komisim, usnadni komunikaci s G¢astniky soutéZe pii vybéru do
vySSich kol aumozni ziskat statisticka data o prabéhu soutéze.

Z&dame viechny studenty se zgmem o Géast v soutéZi, aby provedli elektronickou registraci nasle-
dovng¢:

1.

Nawww.chemicka-olympiada.cz v menu ,, Prinlaseni“ kliknéte na,, Vytvorit uget”. Uved’te:

e celésvojejméno ve formatu ,Jméno_Prijmeni* (Jméno mezera Piijmeni)
e zvolené uZivatel ské jméno, heslo (2x), email (2x)
e ddeadresu bydliste, kraj, identifikaci Skoly aroénik studia a soutézni kategorii ChO

Po stisku tlagitka ,, Registrovat” obdrzite e-mail potvrzujici vasi registraci s rekapitulaci vaseho
uZivatel ského jména a hesla a odkazem pro aktivaci Gctu.

Podle pokynu v e-mailu proved'te aktivaci vaseho U¢tu. V budoucnosti muZete svij profil upra-
vovat a aktualizovat Udgje.

Ucitele Zadame, aby studenty vyzvali k registraci. Krajské komise budou studenty na zékladé dosa-
Zenych vysledka v nizsim kole vybirat z databaze registrovanych studentt. Pokud by student nebyl
zaregistrovany, krajskd komise ho ,, neuvidi“ a nemuze ho do krajského kola pozvat.

Zasilani vydedku nizsich kol krajskych komisim v tisténé podob¢ nebo e-mailem se nemeni.


http://www.chemicka-olympiada.cz
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- Periodicka soustava prvkl°1 _
1,00794 4,003
H | 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 — 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179
i znactka
3|_| 4Be o P 9F T SB GC 7N SO 9F 10Ne
0,97 1,50 . / 410 — o 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10
Lithium Beryllium L%“\ prOtOI’E(')VG Fluor elektronegativita Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
22,990 | 24,305 & Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948
11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 168 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIII.B VIII.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hof¢ik Hlinik Kfemik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K 2oca 21SC 22T| 23V 24Cf ZSM n 26Fe 27CO 28N I 29C U 3ozn 3lG a SZG e 33AS 3486 3SB r 36K r
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
7RO | Sr| xY |wZr |aNb[.M0|«TC [uRU|:RN [ 4Pd|#AQ|Cd| N [SN|aSh|=Te| =l [«uXe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
=CS |Ba 2Hf [=Ta| »W |sRe|:0s| #Ir | 2Pt |:AU|«Hg| aTl [£Pb| =Bl [P0 | =At |[=RN
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut’ Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
aFI |sRa wRf 105Db 106Sg wBh 106HS | 10sMt |1:DS 111Rg 12CN|wUut wJuq|usUuplusUuhfu-Uus|uUuo
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Du_bnium Seaborgium Bohritim Hassium | Meitnerium Darms@tium Roent_qenium Copernicium Ununtritim Ununqua_dium Ununpentium Uminhexium Ununseptium Ununoctitﬁ
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy | L@ [C€| sPT |oNd |[aPM|SM|«EU [«Gd|sTb |&Dy |«HO | «Er [ TM|xYb [+l u
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium] Terbium | Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Yiterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
aktinoidy | #=AC |0 Th|uPa| «U |=Np|«Pu|sAmisCm|«BK| «Cf | «ES fwFMlaMdfi:NO| ol r
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorilim Protaktinium Uran Neptunium Plutonilim Americium Clﬂm Berkelium Kiifornium Einsteinium | Fermium Mendelevigm Nobelium | Lawrecium
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Mili feSitelé Chemické olympiady,

mate krom¢ chemie radi také pohadky? Pokud ano, tak letodni ro¢nik Chemické olympiady katego-
rie C byl vytvoien prévé pro vas. Pohadek mame nepieberné mnozstvi, a kdyz se nad pohadkami
zamysli védec, napadne ho spousta zajimavych otazek. Tieba “kolik vazi vlasy princezny Zlato-
vlésky?, jak vlastné takovy drak muze chrlit ohen?, jak to vlastné bylo steémi trpasliky?, co se délo
v krdlovstvi krdle Jal., kdyZ nechal znigit veSkerou sil v krdlovstvi?’ a mnoho dalSich otazek.

Z chemického hlediska se budeme zabyvat drahymi kovy (Au, Ag, Cu), jgich reakcemi, vyrobou a
vlastnostmi, koordinatnimi slou¢eninami, ndzvoslovim i trividnimi nézvy jegjich sloucenin. Dae
nas bude zajimat termochemie, energie, kterd se uvolnuje (¢i spotiebovavd) pii chemickych reak-
cich. Pro Uspésné vyieSeni Chemické olympiady budete také potiebovat umét zapisovat a vycislovat
chemické rovnice avyuzivat je k ngjrazngjSim vypoctam.

Prejeme vam do vaseho dila hodné sily, abyste mohli Zit Stastn¢ a laborovat az do smrti...
Autori

Doporucena literatura:

1. Ceské pohadky od K. J. Erbena.

2. Nérodni bachorky a povésti od B. Némcové.

3. N. N. Greenwood, A. Earnshaw. Chemie prvkii Vyd. 1. Praha: Informatorium, 1993.

4. J. Honza, A. Marecek. Chemie pro ¢étyrletd gymnazia — 1.dil. Olomouc: Nakladatelstvi Olo-
mouc, 1998.

J. Honza, A. Marecek. Chemie pro ¢tyileta gymnazia— 2.dil. Brno: DATAPRINT, 1996.

H. Remy. Anorganicka chemie Dotisk 2. ¢es. vyd. Praha: Nakladatelstvi technické literatury,
1971.

o O
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7. A. F. Cotton, G. Wilkinson. Anorganick& chemie: souborné zpracovani pro pokrocilé Praha:
Academia, 1973.

8. J. Hedlop. Anorganicka chemie (privodce pro pokroc. studium), SNTL, Praha,1982.

9. J. Gazo. VVSeobecn4 a anorganicka chémia. 2. uprav. vyd. Bratisava: Praha: Alfa, 1974.
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Ulohal Princové jsou nadraka 15 bodu

Cerveny drak umi plivat ohei. Princip je veelku jednoduchy. V Zaludku mu reaguje karbid vapniku
s kyselinou chlorovodikovou a vznikajici plyn je veden do tlamy. KdyZ chce drak chrlit ohen, staci
mu, aby s fihnul aktisnul zubama o sebe tak, aby vyskocilajiskra.

1. Napidte a vycidete rovnici reakce karbidu vapniku s kyselinou chlorovodikovou za vzniku
dvou produkti a oznacte je A aB. Produkt A je organicky, hotlavy plyn, produkt B je ve vodé
rozpustna sl.

2. Napiste a vycidete dvé rovnice reakce horeni plynnéno produktu A vznikgjiciho v piedchozi
reakci (hoteni je reakce s kyslikem).

a) V prvni reakci dochézi k dokonalému spédleni (v nadbytku kysliku) plynu A na nejstalejsi
oxidy C aD, kde produkt D je zalaboratorni teploty kapalina, C je plyn.

b) Ve druhé reakci je kysliku nedostatek a vznikagji tfi produkty, z nichZ dvajsou stejné jako
v predchozi reakci C aD adalejeste ¢erna, pevnaléatkaE.

3. Spocitgte, jaky je tepelny vykon draka (v kW), kdyz spdi 30 litra plynu A za jednu minutu.
(Télesn& teplota draka je 25 °C a pii dokonaém spaeni jednoho molu plynu A se uvolni
1300 kJ).

4. Spocitete, kolik grami karbidu vapenatého se spotiebuje najedno chrleni ohné trvgjici 10 s.
Vin(25 °C) = 24,4 dm®; A(C) = 12,01; A(Ca) = 40,08

Uloha 2 Jak Jifik ke Zlatovlasce pfisel 20 bodu

Mily Jifiku, dobie jsi splnil zadany Ukol, tedy i ja splnim svitij slib. Za vykonanou préci dostanes piil
krdlovstvi a jednu z mych dcer za Zenu. Ve vybéru ti nechdm volnou ruku, tu princeznu, kterou si
vyberes, také dostanes. Jak jiste vis, mam tii dcery — Zlatovlasku, Stiibrovlasku a nejstarsi Médi-
vlésku. Kazdé je uzaviena ve své komnaté. Abys mél vybiréni jednodussi, kazda z nich ti darovala
jeden svij vlas ve zkumavce ocisdlované podle ¢isla komnaty.

Na tob¢ ted’ Jitiku je, abys poznal, ktery vlas patti které princezné. Na barvu vlasi nekoukej, prin-
cezny jsou divky moderni, jgich piirozend barva vlasi se jim nelibi abarvu vlasi si méni.

| Sl tedy Jitik s vzacnymi zkumavkami do dvorni laboratoie a zacal zkoumat. ..
Vlasy Jitik opatrné rozdélil na mensi ¢asti, aby s nimi mohl provést nékolik pokusi.

Nejprve se budeme zabyvat viasem v prvni zkumavce. Ten byl rozdélen na mensi kousky abyly s
nim provadény nasledujici pokusy:

e K vlasu byla ptidana koncentrovana kyselina sirova. Ani po ohiéti se nic nedélo.
e K vlasu bylaptidanakyselina dusi¢na. Ani po ohi'édti se nic nedélo.
e Do zkumavky byla nalita kyselina dusi¢na a byla prisypana kuchyinska sal (d¢j 1).

e Do zkumavky byl vhozen kus vlasu. Obsah zkumavky zeZloutl a objevily se bublinky ply-
nu (I11).
e K roztoku z predchoziho pokusu byl pridan chlorid cinaty. Doslo ke vzniku fialového
zbarveni (I11).
12
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Jitik byl s pokusy spokojen azaca zkoumat vlasv druhé zkumavce:

e K vlasu pridal koncentrovanou kyselinu sirovou. Za chladu se nic nedélo, po zahiéti zacaly
vznikat bublinky plynu (1V).

e K vlasu pridal koncentrovanou kyselinu dusi¢nou. Ihned zacaly vznikat zrzavé dymy (V).

e Do zkumavky s piedchozi smési pridal Spetku kuchynskeé soli. Ihned dodlo k tomu, Ze se
obsah zkumavky zbarvil do bélaastal se neprahlednym (VI).

Jiti byl ¢im dal veselgj§i azaca i sanayzou posledniho vlasu:

e K vlasu pridal koncentrovanou kyselinu sirovou. Nic se nedélo, atak zkusil zkumavku za-
hié. Ihned zacaly vznikat bublinky plynu (VI11).

e K vlasu ve zkumavce prilil koncentrovanou kyselinu dusi¢nou. Thned doslo ke vzniku vel-
kého mnozstvi zrzavych plyni aroztok zmodra (VII1).

e Do predchozi zkumavky vhodil Spetku kuchyniské soli. Nic se ale nestalo.
Ve které komnaté se nachazi ktera z krdlovskych dcer?

2. Popidte chemickymi rovnicemi déje, které se skryvaji pod ¢isly 1-VI11. Rovnice nezapomerite
vycidlit.

3. Napidte, jak setrividné nazyvavelmi jemny razovo-fialovy pradek vznikajici pri deji 111.

Uloha 3 Trpasliéi 14 bod

Zili, byli v chaloupce uprostied hlubokého lesa maliti trpadlicci. A farali kazdého dne do dolu, kde
hledali vzacné kovy, hlavné méd’, stribro a zlato. K ziskavéni téchto kovi pouzivali nej¢astéji me-
todu prazeni, (kyanidové) louzeni, elektrolyzy a cementace.

Nejst'astnejSi samozigimé byli, kdyZ nadli ptimo Zilu drahého kovu, ae vétSinou nachézeli hlavné
minerdy, kterym dévali roztodivna jména. Nejradéji méli minerdly chalkosin, covellin, tenorit a
azurit.

1. Napiste vzorce a chemické (systematicke) ndzvy vSech minerdl.

2. Spocitejte, ktery z minerdli je nejlepsi pro vyrobu daného kovu z hlediska vytézku?

Trpaslici se vzdy snazi kov pievést do néjaké rozpustné slouceniny (louzeni), ze které ho pak mo-
hou snadno ziskat elektrolyzou nebo cementaci. Nékdy je ovsem nutné minerdl jeste predtim prazit,
protoze sulfidy jsou obvykle Spatné rozpustné.

3. Chemickymi rovnicemi popiS cestu covellinu z trpasli¢iho dolu aZ do podoby cistého kovu po-
uzitelného v trpadlici zlatnické dilné. Prvnim krokem je praZzeni na vzduchu (reakce 1).
Ve druhém kroku je pevny produkt reakce 1 podroben louZeni kyselinou sirovou (reakce 2).
Treti krok je cementace pomoci jemné mletého Zeleza (reakce 3). Nezapomerte vSechny che-
mické reakce fadne¢ vyciglit.

4. Spocitete, kolik tun rudy (covellinu) musi trpaslici vytéZit, aby ziskali 1 tunu cisté medi, pokud
ve vyrobnim procesu celkové dochézi k 15% ztratdam. Kolik kilogramu Zeleza k tomu spotiebu-
ji?

A(Cu) = 63,55; A(S) = 32,06; A(O) = 16,00; A(H) = 1,01; A(C) = 12,01; A(Fe) = 55,85

13
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Uloha4 O Snéhurce 5 bod

Jednou, kdyZ nebyli trpaslici doma, piisla na ndvstévu ke Snéhurce krdlovna a piineslaji jako darek
koSik se Zesti krasnymi jablky. Nedalo se de fici, Ze by krdovna byla zastancem zdravé vyZivy,
protoZe do kazdého jablka vpravila 0,1 g arseniku.

Krélovna ae nebyla piili$ zdbavna navdtéva a stdle mluvilajen o sobg, vlastné to byla docela otrava
ji poslouchat. Sneéhurka byla ale slusn¢ vychovana (a taky je oproti krdlovné lehka vaha, vazi jen
50 kg) atak se z dlouhé chvile aspon zakousla do jednoho jablka a kdyZ nudné povidani nemélo
konce, tak do dalSiho adalsiho...

Jablka byla vyborna (i kdyZ podle lehkého téZzko-kovového buketu se dalo tusit, Ze néco neni v po-
radku). V literatuie se ¢asto uvadi, Ze Snéhurka po podani tohoto jedu usnula, ae pravdou je, Ze ji
selhaly ledviny a ona upadla do bezvédomi (nutno dodat, Ze zdalky se mohlo zdéat, Ze spi). Mao uz
se devi, Ze bezvédomi predchazely bolesti biicha, zvraceni a dokoncei prajmy.

1. Napiste vzorec a chemicky nazev jedu, ktery pouzila kraovna.

2. Kolik jablek by musela Sne¢hurka snist, aby dosahla piesné smrtné davky? Uvazuijte, Ze jed jev
jablcich rovnomeérné rozptylen a Snéhurka sni z kazdého jablka vzdy jen 90 % (ohryzek vyho-
di); smrtné davka tohoto jedu je pro Snhurku pii stnim podani 14,6 mg-kg™ Zivé véhy.

3. Spocitgte, kolik mysi by bylo zahubeno, kdyby bylo vSech 6 jablek pouZzito k deratiza¢nim
acelum na zamku. Smrtelné davka pro mys podand Ustné je 14,6 mg/kg Zivé vahy a pramérna
myS vézi 16,66 g. Vysledek zaokrouhlete na celé mysi, myS Zerou jablkai s ohryzkem.

Nastesti jel brzo kolem udatny princ s doktordtem z toxikologie a prirucni laboratoti, ktery nikoliv
polibkem, ale disodno-vapenatou soli EDTA (ethylendiammintetraoctové kysliny) Snéhurku za-
chrénil.

Uloha5 Princezna se zlatou hvézdou na éele 6 bodu

Bylo, nebylo, Zilav jednom dalekém krdlovstvi princezna Lada. A nebyla to jen tak obyc¢ejna prin-
cezna, od ostatnich princezen se odliSovala uz na prvni pohled svou zlatou hvézdou na ¢ele. A pravé
ta zlata hvézda se stala zakladem sporu mezi Ladou a Zlatovlaskou. Princezny se nemohly shod-
nout, ktera z nich ma pro prince vétsi cenu. Po dlouhé hédce pridly nato, Ze jako lidské (pohéadko-
vé) bytosti jsou si naprosto rovnocenné, jediné co miiZze cenu ovlivnit, jsou jegjich zlaté “komponen-
ty” atak zacaly pocitat...

Vlasy princezny Zlatovlasky vazi 300 g ajsou ze 14 kardtového zlata. Zlatd hvézda z ¢ela princezny
Lady vaZi 240 g a podle odborniki se jedna o 18 kardtové zlato. Sperkati také princeznam sdélili,
Ze jedina ptimés ve zlatu je stiibro. Pomozte princeznam vyiesit jgjich spor, kdyZ vite, Ze cenal g
stiibraje 15 K¢ ajednatrojska unce zlata (31,1 g) stoji 30 815 K.

1. Vypocitete cenu Zlatovlastinych vlasi, za predpokladu, Ze byste je zpracovali na cisté zlato a
stiibro a oba kovy prodali.

2. Vypocitejte cenu zlaté hvézdy princezny Lady, za predpokladu Ze byste je zpracovali na ¢isté
Zlato a stiibro a oba kovy prodali.
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Mili reSitelé,

stejné jako teoreticka ¢ast Chemické olympiady je i ¢ést prakticka zamérena na rtizné pohadkové
motivy. A podobn¢ jako je ¢ast teoretickad zameéiena na prvky skupiny meédi, je tomu tak i tady. Pri
feSeni problémi pohédkovych bytosti ve svété pohéadek se setkéte s riznymi variantami argentome-
trické titrace, stejn¢ tak jako s raiznymi dikaznimi reakcemi médnatych a stiibrnych iontia. Obzvl&s-
t¢ vés budou zajimat reakce zahrnujici srazeniny.

AuUtofi
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Ulohal POI (Pohadkova obchodniinspekce) zasahuje 18 bodu

S achymisty byly vzdy problémy. Jgjich kontrola je sloZit4, jejich fe¢ nesrozumitelna a jgjich pri-
bytky smradlavé. O poloving lahvi¢ek rozestavénych ve svych laboratoriich tvrdi, Ze jsou to soli,
ale ty préSky nejenze nejsou slané, mnohdy nejsou ani cisté bilé. A kdo to kdy vidél, aby sl byla
modra nebo cervena?

Nespokojeni obyvatelé kralovského mesta si fekli, Ze uz toho maji dost a na achymistu do jeho
dilny poslali Pohadkovou Obchodni Inspekci (dde jen POI). Ta provedla prohlidku, zabavila néko-
lik praski, o kterych alchymista tvrdil, Ze se jedn& o sil. Bohuzel nebyli inspektori Uplné dusledni
(dost moZznato bylo zptisobeno raznymi vypary, kterych bylo laboratorium plné) a polepky z lahvi-
¢ek se cestou po neprilis kvalitnich cestach oloupaly. KdyZ k vam do certifikovaneé laboratoie POI
vzorky piidly, mohli jste s precist, Ze v bedné jsou lahvicky s témito I&tkami: NaCl, NaBr, Nal,
Na,SOy, NaN03 aCaCOg,.

Vasim ukolem je zjistit, ktera sil je ve které lahvi¢ce. K tomu se vam budou hodit nasledujici ¢ini-
dla NH3 (ziedény 1:1), AgNO3, HCI (10 %), Na,S,03, BaCl, a CuSO..

Po celou dobu méjte na sob¢ zapnuty |aboratorni plast’ a nasazeny ochranné bryle. S roztoky pracuj-
te obezietné, obzvlad roztok amoniaku a chloridu barnatého miazou byt nebezpecné. V pripadé
potiisnéni jakoukoli chemikalii si ihned oplachnéte ruce.

Pracujte podle nasledujiciho postupu, pozorované zmény si zapisujte do tabulky v pracovnim listu:
e Odsyptesi malé mnozstvi (jedna malélzi¢ka) neznamych vzorka do zkumavek.
e Pokuste sejerozpustit v destilované vodg.

e Pokud latka nepijde rozpustit ve vodé, piidejte ziedénou kyselinu chlorovodikovou. Kyse-
linu chlorovodikovou pridavejte pomalu. Jakmile se pevna létka rozpusti a reakce ustane,
nepridévejte dal&i kyselinu chlorovodikovou.

Ptipravené roztoky poté pouzijte nareakce s ¢inidly.

e Kapnéte si kapku roztoku nezndmého vzorku do jamky na kapkovaci desti¢ce a pridejte

kapku roztoku chloridu barnatého. Chvili pockejte a smés pozoruijte.

e Kapnéte si kapku roztoku nezndmého vzorku do jamky na kapkovaci desti¢ce a pridejte
k ni kapku roztoku siranu meéd’natého. Pred vyhodnocenim pockejte alespon 2 minuty, sra-
Zenina se muze tvorit pomalu.

e Kapnéte si kapku roztoku nezndmého vzorku do jamky na kapkovaci desticce a pridejte
k ni kapku roztoku dusi¢nanu stiibrného.

e Kesmes vzorku adusi¢nanu stiibrného pridejte par kapek roztoku amoniaku a zamichejte
sklenénou tycinkou.

e Pripravte si v da&i jamce smés vzorku s roztokem dusicnhanu stiibrného, tentokrét ale
ke smesi pridejte par kapek thiosiranu sodného a zamichejte sklenénou tyéinkou.

AZ provedete vSechny reakce, méli byste byt schopni identifikovat jednotlivé neznamé soli.

Nezapominejte viechna sva pozorovani zapisovat do tabulky v pracovnim listé! Zapisujte si i pozo-
rovéani, ,nic se nezmenilo“, i toto maze byt dulezité pro dalsi zkoumani.

Pomiicky: Stojan na zkumavky, oc¢islované zkumavky se vzorky, zkumavky (6 ks), kartdéek na
zkumavky, kapkovaci desticka, kapétka (12 ks), stficka s destilovanou vodou, lahvi¢ky s ¢inidly,
tenké sklenéna tycinka
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Ukoly:
1. Provedte jednotlivé reakce a vysledky zaznamenejte do tabulky v pracovnim listu.

2. ldentifikujte latky v jednotlivych o¢islovanych zkumavkach.

3. Napidte avycidete rovnice viech reakci, pii kterych dodlo ke vzniku srazeniny.

4. Pojmenujte produkty reakce méd’natych ionta s jodidy.

5. Sel by misto roztoku BaCl, pouzit pro reakce roztok BaSO,? Odpovéd’ zdivodnéte.

Uloha 2 Sal nad zlato? 22 bodu

Krd Jal. serozhodl dokézat, Ze zlato je cennéjSi nez sil. | necha vydat velmi nepopul&rni rozhod-
nuti, které spocivalo v odevzdani veskeré soli z celého krdlovstvi na hradé. V3echna sl byla na-
sledné pied zraky uZaslych poddanych zlikvidovana rozpusténim v mistni fece.

Kréle ani nenapadlo, Ze by tento krok mohl mit néjaké negativni dopady. Uplné zapomnél, Ze feka
tekouci okolo hradu tece do vedlgjSiho kralovstvi. A co vic, natece je preci postavena piehrada, ze
které bere polovina kralovstvi pitnou vodu.

Nyni kra sousedniho kralovstvi On Il. hrozi, Ze vyhlasi krdli Ja|. vaku, pokud se ukaze, Ze byly
v prehradé prekroceny hygienické limity koncentrace chloridovych iontd.

A vasim ukolem neni nic mensiho, nez rozhodnout, zdali s makra On Il. délat starosti. Dostali jste
lahev vody odborné odebrané z oné nest'astné piehrady. Pomoci argentometrické titrace je tieba
stanovit koncentraci chloridovych ionta ve vode.

Argentometrie je metoda zaloZen& na tom, Ze stribrné ionty reaguji s halogenidovymi anionty za
vzniku nerozpustnych soli. Indikace konce titrace se pak provadi pomoci indikatoru fluoresceinu.
Ten je v prostiedi, kde je piebytek halogenidovych aniontu, zarivé Zlutozeleny, se sebemensim pre-
bytkem stiibrnych iontt v roztoku o svou zelenoZlutou barvu piichazi a zbarvi vznikgjici srazeninu
do razova.

Pro stanoveni postupuijte podle nasledujiciho postupu:
e Dottitratni banky si napipetujte 20 ml vzorku vody.
e Pridgte 5 kapek roztoku fluoresceinu.
e Zied'teroztok destilovanou vodou na objem asi 50 ml.

e Titrujte odmarnym roztokem dusi¢nanu stifbrného o koncentraci 0,015 mol-dm™. V bodg
ekvivalence se bild homogenni suspenze se Zluto-zelenym nédechem méni a dochézi ke
zbarveni sraZzeniny doruzova.

e Spotiebu uved’te do pracovniho listu.

Stanoveni proved'te tiikrét, a pokud se budou hodnoty spotieb znacné liSit, provedte jesté ctvrté
stanoveni (pokud se néktera hodnota bude lisit od ostatnich o vice nez 1 ml, s hodnotou nepocite)j-
te).
e Vypoctéte pramérnou spotiebu a z ni koncentraci chloridovych ionta v roztoku.
Pomiicky: byreta 25 ml, 2x titraéni banka, ndevka, pipeta, pipetovaci nastavec (nebo balonek),
stii¢ka s destilovanou vodou, kapétko, pipeta nedélena 20 ml, kadinka velka, kadinka malé, odmer-
ny valec
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Chemikalie: AgNO; 0,015 mol-dm™; fluorescein 0,2% v lihu; vzorek vody (100 ml)

Ukoly:

1. Napi&teavycidete rovnici reakce chloridovych anionta se stiibrnymi kationty.

2. Vypogitejte koncentraci chloridovych iontéi (v mol-dm™) ve vzorku vody.

3. Vypocitejte koncentraci chloridovych iontd (v mg-dm™) ve vzorku vody. Predpokladejte, Ze
voda ma hustotu 1,000 kg/dm®. M,(CI") = 35,45

4. Rozhodnéte, zda byly piekroceny hygienické limity, kdyZ maximéni povolen4 koncentrace
chloridi v pitné vod¢ je 200 mg-dm™. Predpoklédejte, Ze se pii procesu ¢isténi koncentrace
chloridovych iontd neméni.

5. Vypocitgte, kolik soli je rozpousténo v prehradé (predpokladejte, Zze veskeré chloridové ionty
pochézi z NaCl vysypaného krélem do feky). Prehrada mé objem 720 000 000 m®.
M(NaCl) = 58,44

6. Vysvétlete, pro¢ se nemuze pripravovat odmeérny roztok dusi¢nanu stiibrného v obycéejné vodé

Z vodovodu.
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PRACOVNI LIST

Prakticka ¢ast Skolni kola ChO kat. C 2015/2016

Ulohal POI (Pohadkova Obchodni Inspekce) zasahuje

1. Provedtejednotlive reakce, pozorovani zaznamenejte do tabulky.

18 bodu

Body:

Cido
zkumavky

H.O

+HCl

BaC|2

CUSO4

AgNO3

AgNO;
+ NH3

AgNO; +
NaxS,03

Latka

2. Identifikujte latky v jednotlivych ocislovanych zkumavkéch a vyplite jegi ndzev do posledniho

sloupce v predchazejici tabulce.
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3. Napiste avycidete rovnice vsech reakci, pii kterych dochézelo ke vzniku srazeniny.

Body:
4. Pojmenujte produkty reakce méd’natych ionti s jodidy.
Body:
5. Sel by misto roztoku BaCl, pouzit pro reakce roztok BaSO,? Odpovéd’ zdivodnéte.
Body:
Uloha 2 Sal nad zlato? 22 bodu
Pramérna
Titrace 1 2. 3. 4, spotieba
[mi]
Spotieba
odmérného
roztoku [mi]
Body:
1. Napi&teavycidete rovnici reakce chloridovych anionta se stiibrnymi kationty.
Body:
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Vypotitejte koncentraci chloridovych iontii (v mol-dm™) ve vzorku vody.

Body:

Vypotitejte koncentraci chloridovych ionti (v mg-dm™) ve vzorku vody. Predpokladejte, Ze
voda ma hustotu 1,000 kg-dm™. M,(CI") = 35,45

Body:

chloridt v pitné vode¢ je 200 mg-dm™°. Predpokladejte, Ze se voda z pirehrady vycisti jen o bio-
logické necistoty a koncentrace chloridi se pii procesu ¢isténi nezmeni.

Rozhodnéte, zda byly prekroceny h%/gienické limity, kdyZ maximéni povolena koncentrace

Body:

Vypocitete, kolik soli je rozpousténo v piehradé (predpokladejte, Ze veSkeré chloridoveé ionty
pochézi z NaCl). Ptehrada ma objem 720 000 000 m®. M,(NaCl) = 58,44

Body:

Vysvétlete, pro¢ se nemiZe pripravovat odmérny roztok dusi¢nanu stiibrného v obyceiné vode
z vodovodu.

Body:
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