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Skolni kolo ChO kat. B 2015/2016

Minister stvo 3kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupréci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spoletnosti priamyslové chemie
vyhladuji 52. roénik piredmétove soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2015/2016

kategorie B
pro studenty 2. a 3. roénikia stirednich 3kol a odpovidajici roéniky viceletych gymnazii

Chemicka olympiéda je predmétova soutéZ z chemie, ktera si klade za cil podporovat arozvijet ta-
lentované Zaky. Formou zgmove ¢innosti napoméhé vyvolavat hlubsi zgem o chemii a vést Zaky k
samostatné praci.

Soutéz je jednotna pro celé tzemi Ceské republiky a porada se kazdoroéné. Cleni se na kategorie a
soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Ucast vitézi Narodniho kola ChO na Mezi-
narodni chemické olympiéde a pro kategorii E na evropské soutéZi Grand Prix Chimique, kterd se
kona jednou za 2 roky.

Ucastnici Narodniho kola budou prijati bez prijimacich zkousek na Prirodovedeckou fakultu Uni-
verzity Karlovy v Praze. Uspedni reSitelé Narodniho kola Chemické olympiady budou prijati bez
prijimacich zkoudek na tyto vysoké Skoly: VSCHT Praha, Prirodovédecka fakulta Masarykovy Uni-
verzty v Brné (chemické obory), Fakulta chemickd VUT v Brne a Fakulta chemicko-technol ogicka,
Univerzta Pardubice. Ucastnici Krajskych kol budou prijati bez prijimacich zkousek na chemické a
geologické bakal ar'ské obory na Prirodovedecké fakulte Univerzity Karlovy v Praze.

VSCHT Praha nabizi tcastnikizm Narodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium pro
studenty prvniho rocniku v celkové vwa 30 000 K¢ je podminéno spinénim studijnich povinnosti.
Stipendium pro nejlspedne]Si eSitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte chemickeé
technologie VSCHT Praha. Uspedni ieSitelé Narodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulte
mohou zaZadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne tem nejU-
spesne) Sim Ucastnikizm kategorie A resp. jednomu kategorie E behem 1. rocniku studia stipendium
ve s 10 000 K¢t

Ucastnici Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, kteri se zapi&i do prvniho roc-
niku chemickych oborzi na Prirodovedecké fakulte Univerzity Karlovy, obdrZi p7i spinéni studijnich
povinnosti umoziujicich postup do druhého rochiku mimoiadné stipendium ve vy& 30 000 K¢é.2

Celostétni soutéZ tidi Ustredni komise Chemické olympiady v souladu s organizacnim fadem. Na
Uzemi kraji a okrest tidi Chemickou olympiédu krajské a okresni komise ChO. Organizétory kraj-
ského kola pro Zaky stiednich kol jsou krajské komise ChO ve spolupréci se Skolami, krajskymi
Urady a pobockami Ceské chemické spolednosti a Ceské spolednosti primyslové chemie. Na ko-
l&ch Fidi Skolni kolateditel a povéreny ucitel.

! Stipendium bude vypldceno ve dvou splétkéch, po fadném ukoneni 1.semestru 4 000 K& po ukonceni

2. semestru 6 000 K¢. Vyplata je vazéna na spinéni vSech studijnich povinnosti. Celkem mtize nada¢ni fond na stipendia
rozdélit az 40 000 K¢ v jednom roce.

2 Podrobngj§i informace o tomto stipendiu  jsou uvedeny na webovych stréankéch  fakulty

http://www.natur.cuni.cz/fakul ta/studium/agenda-bc-mgr/predpi sy-a-popl atky/stipendia. Vyplata stipendia je vézana na
splnéni studijnich povinnosti umoziujici postup do druhého rogniku.
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V souladu se zésadami pro organizovéani soutéZi je pro vedeni Skoly zavazné, v pripadé z§mu stu-
denti o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpecit U¢ast studenti v této
soutéZi najiné skole.
Prvni kolo soutéZe (Skolni) probih& na koléch ve vSech kategoriich zpravidla ve tiech ¢astech. Jsou
to:

a) studijni ¢ast,

b) praktickalaboratorni ¢ést,

c) kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsazeny soutézni Ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie B. Autorska feseni techto Uloh spolecné s kontrolnim testem a jeho feSenim budou obsa-
hem samostatného souboru. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany v samostatnych souborech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu
Karel VYBORNY  Kat.: B, 2015/2016
ZSKorunni ul., Praha2 Ukol ¢.: 1
2.ro¢énik  Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiédy fidi a organizuje ucitel chemie (dale jen povéreny ugitel), kterého
touto funkci povéii reditel Skoly.

Ukolem povéreného ucitele je propagovat Chemickou olympiddu mezi z&ky a ziskéavat je
k soutéZeni, predavat Zakam texty soutéZnich Ukolt a dodrZovat pokyny fidicich komisi soutéZe.
Spolu s povérenym ucitelem se na pripravé soutézicich podilgi ucitelé chemie v rdmci ¢innosti
predmeétové komise. Umoziuji soutézicim praci v laboratorich, poméhaji jim odbornou radou, upo-
zoriiyji je navhodnou literaturu, popiipadé jim zgjist'uji dalsi konzultace, atoi suciteli Skol vysSich
stupit nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych Ustavi.

rrrrr

ady. Podporuje soutézici pii rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitelti hodnotilajako
naroc¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s poverenym ueitelem opravi vypracované ukoly soutézicich, zpravidla podie
autorského feSeni a kritérii hodnoceni Ukola predem stanovenych UK ChO, pripadné krajskou ko-
misi Chemické olympiédy, Uukoly zhodnoti a seznami soutéZici sjejich spravnym ieSenim.

Poveéteny ucitel spolu steditelem Skoly nebo jeho zéstupcem:
a) stanovi poradi soutézicich,
b) navrhne nazakladé zhodnoceni vysledkt nejlepsi soutéZici k Ucasti ve druhém kole,
c) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel Skoly zadle prisludné komisi Chemické olympiéddy jmenny seznam soutéZicich navrzenych
k postupu do dalSiho kola, jejich opravena feSeni Ukolt, poradi vSech soutéZicich (s uvedenim pro-
centa Uspédnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustredni komise Chemické olympiady dekuje viem ucitelizm, reditel iim Skol
a dobrovolnym pracovnikizm, kteri se na pritbehu Chemické olympiédy podilgi.
Soutezicim pak preje mnoho Uspéchii pri 7eSeni souteéznich dloh.
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Vynatek z organiza¢niho Fadu Chemické olympiady

Qs

Ukoly soutézicich
Ukolem soutéZicich je samostatné vyresit za-
dané teoretické alaboratorni Glohy.

Utgjeni texti Uloh je nezbytnou podminkou
regulérnosti soutéze. Se znénim Uloh se souté-
Zici seznamuji bezprostiedné pied vlastnim
feSenim. ReSeni Gloh (dde jen , protokoly*) je
hodnoceno anonymng.

Pokud méa soutézici vyhrady k regulérnosti
pribéhu soutéZze, ma pravo se odvolat
v piipadé Skolniho kolak uciteli chemie pove-
fenému zabezpetenim soutéze, v pripadé
vySSich soutéZznich kol k prisusné komisi
Chemické olympiédy, popiipadé ke komisi
0 stupei vySSi.

Cl.6

Organizace a propagace soutéZe na 3kole, skolni kolo

(1)

2

)

(4)

()

Chemické olympiady

Zodpoveédnym za uskute¢néni soutéze na Sko-
le je feditel, ktery povéruje ucitele chemie za-
bezpecenim soutéze.

Ukolem ucitele chemie povéieného zabezpe-
cenim soutéZze je propagovat Chemickou
olympiédu mezi Z&ky, evidovat prihl&sky zakt
do soutéZe, pripravit, fidit a vyhodnotit Skolni
kolo, predavat Zakam texty soutéznich Uloh a
dodrZzovat pokyny prislusnych komisi Che-
mické olympiady, umoziovat soutézicim pré
ci v laboratorich, poméhat soutézicim odbor-
nymi radami, doporucovat vhodnou literaturu
a piipadné jim zabezpecit dalSi konzultace,
ato i suciteli Skol vySSich stupid nebo
s odborniky z vyzkumnych Ustavi a praxe.

Spolu s weitelem chemie povéreného zabezpe-
¢enim soutéZe se na pripravé, fizeni a vyhod-
noceni Skolniho kola mohou podilet dal&i uci-
telé chemie v rdmci ¢innosti predmétové ko-
mise chemie (ddle jen , predmétova komise").
Skolniho kola se G¢astni Z&ci, ktefi se do sta-
noveného terminu piihlasi u ucitele chemie,
ktery celkovy pocet prihlaSenych zakt oznami
povéienému uciteli, pokud jim neni sam.
Skolni kolo probiha ve viech kategoriich v
terminech stanovenych Vysoké Skoly chemic-
ko-technologické v Praze a Ustredni komise
Chemické olympiady zpravidla vetirech ¢&s

(6)

(7)

(8)

tech (studijni ¢ast, laboratorni ¢ast a kontrolni
test).

Povéieny ucitd spolu s predmétovou komisi

chemie, je-li ustavena:

a) zgidi organizaci a regulérnost prabéhu
soutézniho kola podle zadani Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Praze a
Ustiedni komise Chemické olympiady,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych ie-
Seni,

C) sezndmi soutéZici s autorskym feSenim
Uloh a provede rozbor chyb,

d) stanovi poradi soutézicich podle poétu
Ziskanych bodi,

€) vyhlasi vysledky soutéze.

Po skonéeni Skolniho kola zadle feditel Skoly
nebo povéreny uditel:

a) organizatorovi vysSiho kola prislusné ka-
tegorie Chemické olympiady vysledko-
vou listinu vSech G¢astniki s pocty dosa
Zenych bodi, Uplnou adresou skoly a
stru¢né hodnoceni Skolniho kola,

b) taemnikovi prislusné komise Chemické
olympiady vySSiho stupné stru¢né hod-
noceni Skolniho kola véetné poctu souté-
Zicich.

Protokoly soutéZicich se na Skole uschovavaji
po dobu jednoho roku. Komise Chemické
olympi&dy vSech stupnd jsou opravnény vy-
Zadat s je k nahlédnuti.
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HARMONOGRAM 52. ROCNiIKU CHO KATEGORIE B

Studijni ¢ést Skolniho kola: fijen 2015 — biezen 2016
Kontrolni test Skolniho kola: 5. 4. 2016

Skola odedl e vysledky kolniho kola

kragjské komisi ChO do: 12. 4. 2016

Krajska komise je opravnéna na zakladé dosazenych vysledka ve Skolnim kole vybrat omezeny
pocet soutézicich do krajského kola ChO.

Krajskd kola: 22. 4. 2016

Co ngjdrive po uskutecnéni krajského kola zapisi organizatori krajského kola vysledky prislusného
kraje do Databaze Chemické olympiady, kterd je pristupna na webovych strankach www.chemicka-
olympiada.cz (pres tlacitko Databaze). Pristup je chrdnén uZivatelskym jménem a heslem, které
obdrzite od UK ChO. Ihned po odesléni bude vysledkova listina automaticky zvefejnéna na webo-
vych strankéach ChO.

Letni odborné soustiedéni: 2.—-16. 7. 2016, Béstvina

Organizéatori vyberou na zéklad¢ dosazenych vysledka v krajskych kolech soutézici, ktefi se mohou
zU¢astnit letniho odborného soustiedéni Chemické olympiédy v Béstving.
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNI ROK 2015/2016

kraj pre dsegla instituce kontakt
tajemnik ]
Ustav anal. chemie AVCR
Oddéleni stopové prvkové analyzy tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Videnska 1083 jkratzer@biomed.cas.cz
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédct DDM hl.m.
. . Prahy tel.: 222 333 863
Michal Hrdina Drtinova la hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 trﬁ;}iiz\/lazi(l)gsigg)seznam cz
Stfedocesky 116 39 Praha 1 : :
Yy katedra chemie PedF UK .
Ing. Hana Kotouc¢ova M. D. Rettigové 4 tel.: 221 900 256
116 39 Praha 1 hana.kotoucova@pedf.cuni.cz
Gymnazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 Itlec Ir']'t387 3m1.?cs;58
Jihotesky 371 61 Ceské Budéjovice licht@qymii.cz
DDM .
Ing. Miroslava Cermakovéa U Zimniho stadionu 1 Ee;}m3a8|fojg7 %E?ncb cz
370 01 Ceské Budsjovice cermakova@ddmceh.cz
Masarykovo Gymnazium .
Mgr. Jana Brichtova Petakova 2 teel'r'ﬂ:;z; 21{? ST:en cz
301 00 Plzen pertlova@mgplzen.cz
Plzerisky Krajské centrum vzdélavani a jazy-
R kova Skola tel.: 377 350 421
AACUE UL 5. kvétna 42 cais@kcvjs.cz
301 00 Plzen
Gymnazium Ostrov . .
Ing. Milog Krejéi Studentska 1205 trﬁ!loii?e%é)?eit?&r?\ ‘23 761
. 363 01 Ostrov : :
Karlovarsky R -
3 Krajsky drad Karlovar. kraje tel.: 354 222 184,736 650 096
Ing. Pavel Kubecek Zavodni 353/88 pavel.kubecek @kr-karlovarskv cz
360 21 Karlovy Vary * *
Gymnazium Teplice .
Ustecky Mgr. Tomas Sedlak Cs. dobrovolcti 530/11 tse(_:!'dlgy 81213:%3(:2
Y 415 01 Teplice sedlak@aymice.cz
zatim nezvolen
katedra chemie FP TU .
PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D. Halkova 6 Leollr.ivtgs'ojt-jgi 4];/20”] z
Liberecky 461 17 Liberec borivol.jodas@volny.cz
Y DDM Vé&trnik ,
. . . tel.: 485 102 433
Ing. Anna Sybova Riegrova 16 anna.sybova@ddmliberec.cz
461 01 Liberec : *
Prirodovédecka fakulta UHK, Roki- .
Mgr. Veronika Machkova, Ph.D. tanského 62 iilelllo?'n(i)lfasi\s;lgclhfova@uhk cz
Kralovéhradecky §OO 03 Hradec Kralové : :
Y §kolské zatizeni pro DVPP KHK tel. 725 059 837
Mgr. Dana Berakova Stefanikova 566 be.r.akova @cvkhk.cz
500 11 Hradec Kralové *
Univerzita Pardubice, FChT Katedra
- < obecné a anorganické chemie tel.; 466 037 253
Ing. Zdenék Bures Studentska 573 Bures.Zdenek@seznam.cz
Pardubicky 532 10 Pardubice
DDM Delta

Sona Petridesova

Gorkého 2658
530 02 Pardubice

tel.: 777 744 954
petridesova@ddmdelta.cz



mailto:jkratzer@biomed.cas.cz
mailto:hrdina@ddmpraha.cz
mailto:marie.vasileska@seznam.cz
mailto:hana.kotoucova@pedf.cuni.cz
mailto:licht@gymji.cz
mailto:cermakova@ddmcb.cz
mailto:pertlova@mgplzen.cz
mailto:cais@kcvjs.cz
mailto:milos.krejci@centrum.cz
mailto:pavel.kubecek@kr-karlovarsky.cz
mailto:sedlak@gymtce.cz
mailto:borivoj.jodas@volny.cz
mailto:anna.sybova@ddmliberec.cz
mailto:Veronika.Machkova@uhk.cz
mailto:berakova@cvkhk.cz
mailto:Bures.Zdenek@seznam.cz
mailto:petridesova@ddmdelta.cz

Skolni kolo ChO kat. B 2015/2016

Vysocéina

RNDr. Jitka Sediva

Gymnézium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
jitkasediva@gymnaziumijihlava.cz

RNDr. Josef Zlamalik

Gymnézium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613

josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz

Jihomoravsky

RNDr. Valerie Richterova, Ph.D.

Gymnazium Brno
Kfenova 36
602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Mgr. Zderika Antonovi¢ova

Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50
658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@Iuzanky.cz

Ing. Lenka Svobodova

RNDr. Stanislava Ul¢ikova (kat. D)

ZS Zlin

Komenského 78

763 02 Zlin - Malenovice
ZS Slovenska 3076

tel.: 776 010 493
l.svob@seznam.cz

tel.: 577 210 284

Zlinsky 760 01 Zlin ulcikova@zsslovenska.eu
odd. mladeze, sportu a rozvoje lid.
Petra Markova zdroju, KU Zlinského kraje tel.: 577043744
TFida T. Bati 21 petra.markova@kr-zlinsky.cz
761 90 Zlin
PFF UP Olomouc,
VI katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Luk&s Mdller, Ph.D. tf. 17. Iistopa{!u 12, miluk@post.cz
771 46 Olomouc
Olomoucky Univ. Palackého v Olomouci

RNDr. Karel Berka, Ph.D.

Pfirodovédecka fakulta
Katedra fyzikalni chemie
tf. 17. listopadu 1192/12
771 46 Olomouc

tel.: 585 634 769
karel.berka@upol.cz

Moravskoslezsky

Mgr. Alena Adamkovéa

Gymnazium
Studentskéa 11
736 01 Havifov

tel.: 731 380 617
alena-adamkova@volny.cz

Mgr. Marie Kocianova

Stredisko pfirodovédcut
Ckalova 1881
708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
marie.kocianova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskéte na adrese;

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technick&a 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz

Podrobngjsi informace o Chemické olympiadé a ulohdch minulych ro¢niku ziskate na strankéach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Usttedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spolecnosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhlasovateli ChO Ceské chemické spolecnosti naleznete na internetovych strankéch
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢e&ting jsou Chemické listy.

Sezndmit se s nékterymi ¢lanky muzete v Bulletinu, ktery vychézi étytikrat roéné a naleznete ho i
nainternetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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DULEZITE UPOZORNENI

Pocingje Skolnim rokem 2012/2013 je pro Gcastniky ChO povinna elektronicka registrace. Tato
registrace usnadni praci krajskym komisim, usnadni komunikaci s G¢astniky soutéze pii vybéru do
vySSich kol aumozni ziskat statistick& data o prab&hu soutéze.

Zé&dame viechny studenty se zgmem o Ugast v soutsZi, aby provedli elektronickou registraci nésle-
dovné:

1.

Nawww.chemicka-olympiada.cz v menu ,, Prinlaseni® kliknéte na,, Vytvorit ucet”. Uved’te:

e celésvojejméno ve formétu ,Jméno_Prijmeni (Jméno mezera Piijmeni)
e zvolené uZivatelské jméno, heslo (2x), e-mail (2x)
e ddeadresu bydliste, kraj, identifikaci Skoly aroénik studia a soutézni kategorii ChO

Po stisku tlacitka ,, Registrovat” obdrzite e-mail potvrzujici vasd registraci s rekapitulaci vaseho
uZivatelského jmeéna a hesla a odkazem pro aktivaci Gctu.

Podle pokynu v e-mailu proved'te aktivaci vaseho G¢tu. V budoucnosti miazZete svij profil upra-
vovat a aktualizovat Udaje.

Ucitele Zadame, aby studenty vyzvali k registraci. Krajské komise budou studenty na zékladé dosa-
Zenych vysledki v niz§im kole vybirat z databaze registrovanych studenti. Pokud by student nebyl
zaregistrovany, krajska komise ho ,, neuvidi* a nemtze ho do krajského kola pozvat.

Zasilani vydedku niZsich kol krajskych komisim v tisténé podobé nebo e-mailem se neméni.


http://www.chemicka-olympiada.cz

1 18

- Periodicka soustava prvkl°1 _
1,00794 4,003
H | 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 — 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179
i znactka
3|_| 4Be o P 9F T SB GC 7N SO 9F 10Ne
0,97 1,50 . / 410 — o 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10
Lithium Beryllium L%“\ prOtOI’E(')VG Fluor elektronegativita Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
22,990 | 24,305 & Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948
11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 168 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIII.B VIII.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hof¢ik Hlinik Kfemik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K 2oca 21SC 22T| 23V 24Cf ZSM n 26Fe 27CO 28N I 29C U 3ozn 3lG a SZG e 33AS 3486 3SB r 36K r
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
7RO | Sr| xY |wZr |aNb[.M0|«TC [uRU|:RN [ 4Pd|#AQ|Cd| N [SN|aSh|=Te| =l [«uXe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
=CS |Ba 2Hf [=Ta| »W |sRe|:0s| #Ir | 2Pt |:AU|«Hg| aTl [£Pb| =Bl [P0 | =At |[=RN
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut’ Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
aFI |sRa wRf 105Db 106Sg wBh 106HS | 10sMt |1:DS 111Rg 12CN|wUut wJuq|usUuplusUuhfu-Uus|uUuo
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Du_bnium Seaborgium Bohritim Hassium | Meitnerium Darms@tium Roent_qenium Copernicium Ununtritim Ununqua_dium Ununpentium Uminhexium Ununseptium Ununoctitﬁ
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy | L@ [C€| sPT |oNd |[aPM|SM|«EU [«Gd|sTb |&Dy |«HO | «Er [ TM|xYb [+l u
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium] Terbium | Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Yiterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
aktinoidy | #=AC |0 Th|uPa| «U |=Np|«Pu|sAmisCm|«BK| «Cf | «ES fwFMlaMdfi:NO| ol r
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorilim Protaktinium Uran Neptunium Plutonilim Americium Clﬂm Berkelium Kiifornium Einsteinium | Fermium Mendelevigm Nobelium | Lawrecium
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TEORETICKA CAST (60 BoDU)

ANORGANICKA CHEMIE 30 BODU
Auto#i RNDr. Jan Rohovec,vPh.D.

Geologicky ustav AVCR wi.
Recenze Doc. RNDr. Vaclav Slovak, Ph.D.

Katedra chemie, Prirodovédecka fakulta, Ostravska univerzta

RNDr. Jifina Svobodova
Gymnazium Oty Pavlia, Praha 5 — Radotin

Vazeni soutézici,

Ulohy z anorganické chemie letoSniho ro¢niku ChO jsou zaméieny na prechodné kovy. Pro Uspésné
feSeni Uloh je vhodné si nejprve zopakovat poznatky tykajici se chemie téchto kova ze stredoskol-
ské vyuky, a sviij obzor rozsitit prostudovanim doporucené literatury.

Hlavni daraz je v soutéZnich Ulohach kladen na bézné prechodné kovy, totiz méd’ a zinek, jgich
souceniny a z&kladni chemické chovani téchto latek. V soutéZnich Ulohéch se setkéte s jejich kom-
plexy, ve kterych vystupuji voda, chloridové ionty CI~ a hydroxidové ionty OH™ jako ligandy. Po-
zornost bude vénovana otédzkam vzniku, stability a disociace komplexnich ¢astic stémito ligandy.
ZvI&stni ohledy pii domaci pripravé pak budou vyZzadovat komplexni anionty chloridoméd’nanové a
chloridoméd’natanové, a déde acidobazické chovani aquakomplexd zine¢natych a dalSich prechod-
nych kovi. Epizodni role je svétena kovam triady Zeleza, kterych se budou tykat hlavné otazky
zamétené na obecné poznatky oboru metalurgie.

Mnoho zébavy, poznani a Gspéchi pri soutézi Vam pige
autor

Doporucena literatura:

4. S. Matouskova Prechodné kovy, Fraus Media s.r.o. Flexibooks 2013, ISBN: 978-80-260-5608-
9; http://flexibooks.cz/prechodne-kovy/d-71562-c-1436/#.1droXOZF60

5. B.Kotlik, K. RuZickova Chemie v kostce pro stredni Skoly, Fragment 2009, str. 90-102, ISBN

978-80-253-0599-7

http://cs.wikipedia.org/wiki/M %C4%9B%C4%8F

http://cs.wikipedia.org/wiki/Zinek

https.//www.wou.edu/las/physci/ch412/hydrolysis.htm

. http://en.wikipedia.org/wiki/Fehling's_solution

10. J. Gazo akal.: VSeobecna a anorganicka chémia, Alfa/lSNTL 1981, str. 673-696

11. H. Remy: Anorganickachemie 2, SNTL 1971, str. 377-402, str. 439-455

©ooNO®
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Uloha1l Nenivsechno zlato, co se tipyti 15 bodu

V prodeginé pro kutily ¢i ve vytvarnych potiebach s miazeme koupit preparét zlatozZluté barvy
pod oznatenim Zlaténka, ur¢eny po smiseni s bezbarvym lakem k natéru predmétia za ucelem
ziskani zlatolesklého povrchu. Podstatou tohoto vyrobku je velmi jemné préSkovand mosaz.

Pii  podrobngjSim prozkouméni zjisujeme, Ze po povareni v koncentrované Kkyseling
chlorovodikové se Zlaténka rozpousti jen nedpIng. Pevny zbytek ziskéva oranzové cervenou barvu
D.

Odfiltrovany oranzové ¢erveny zbytek ma po usuSeni o ¢tvrtinu mensi hmotnost, neZli byla hmot-
nost pouzité Zlatenky. Odparime-li filtrat do sucha, zbyva bila latka, kterou lze pretavit a dlit
do porcelanové lodicky (2).

Vychozi Zlaténka se Uplné rozpusti pasobenim lu¢avky krélovské (3), piedpokl adejme tvorbu chlo-
ridi). Roztok vSak ma Zlutozelenou barvu, kterd pii pozvolném tredéni vodou postupné prechazi na
svétle modrou (4). Pridavek roztoku chloridu cinatého k ziskanému ziedénému roztoku nevede ke
vzniku Cassiova purpurul.

Vychozi preparét se zcela prekvapivé beze zbytku rozpousti v nasyceném vodném roztoku chloridu
Zelezitého (5).

Které dva kovy Zlaténka obsahuje?
Jaky je hmotnostni pomér, v némz jsou slozky Zlaténky dlity?

Obsahuje Zlaténka aespon néjaké zlato? Zduvodnéte svou odpoved na zakladé informaci
z vy3e uvedeného textu.

4. Napiste rovnici reakce k bodu (1), zdavodnujici, kterd slozka Zlaténky reaguje s kyselinou
chlorovodikovou.

Kteraldtka byla odlita do porcelanové lodicky v bode (2)? K jakym uc¢elim maze byt vyuzita?
Napiste dveé rovnice reakci slozek Zlaténky probihgjicich v bodé (3).

Které ionty jsou pii¢inou uvedenych barevnych zmén popsanych v bodé (4)? Zapiste rovnici
procesu probihgjiciho v bodé (4). Zduvodnéte, pro¢ dochézi k pozorovanym barevnym
zmeénam. Nezapomeite naroli koordinace vody v celém procesu.

Napiste dveé rovnice reakci slozek Zlaténky s chloridem Zelezitym probihgjicich v bodg (5).

K jaké technologické operaci v oblasti elektrotechniky se vyuzZiva reakce koncentrovaného
vodného roztoku chloridu Zelezitého s jednou ze dozek Zlatenky?

Uloha 2 Sulfidy, karbidy, arsenidy 7 bodt

Prechodné kovy obecné, a prvky triady Zeleza zvlé&sté, nachazeji zalibeni ve tvorbé podivnych
sloucenin, v nichz jako nekovove slozky vystupuji napiiklad sira, uhlik ¢i arsen.

1. Napiste chemické nazvy avzorce sloucenin, které vytvari zelezo se sirou (v molarnim pomeéru
Zelezo:sira odliSném od pomeéru 1:1), Zelezo s uhlikem (dtto), kobalt s arsenem (dtto) a Zelezo
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se sirou a soucasné s arsenem. K nazvam lé&ek, které zndme z prirody v podobé minerdu,
doplnte jgjich mineralogicky nazev.

2. Jaké vazneé technologické disledky pro metalurgii ma tvorba slouc¢enin uhliku s prechodnymi
kovy?

3. O douceninich kobaltu s arsenem jste pravdépodobng pii vyuce chemie neslyseli. Zjistéte, zda
jsou to kabinetni kuriozity, nebo je lze nalézt i v prirodé. M& soucenina kobaltu s arsenem
hospodaisky vyznam? Jak se zpracovavaav jakém oboru se vyrobky uplatiuji?

4. Je mozno redukovat slouceniny prechodnych kovi se sirou uhlikem primo na prechodny kov
(napt. pro Fe)? Jakym zptisobem se tyto sirné slouceniny zpracovavaji? Chemickymi rovnicemi
popiste proces zpracovani rudy Zeleza obsahujici siru (s molarnim pomérem Zeleza a siry 1:1)
na kovove Zelezo.

Uloha 3 Role pfechodného kovu v Zivych organizmech 8 bodu

Zivé organizmy s vyhodou uzivaji zvl&tnich vlastnosti prechodnych kovi, kterymi se tyto prvky
odlisuji od z&kladnich makrobioelementi (C, H, N, O, S, P). Mezi negjduleZitéjSi prechodné prvky
pritomné prakticky ve vSech organizmech naleZi zinek. TiebaZe je piitomen pouze v malych
mnozstvich, hragje dalezitou Ulohu pii tvorbé a hydrolyze peptidovych vazeb —C(=0O)-NH-.

V laboratornich podminkéch dochazi ke vzniku peptidové vazby za katalyzy silnou kyselinou.

Katalytickou ¢astici s vlastnostmi silné kyseliny je oxoniovy kation HsO". Volny vyskyt takového
siing kyselého katalyzatoru v organizmu je viak nemysdlitelny, hrozilo by poskozeni jinych struktur.
Proto Zivé organizmy uzivgi triku, zalozeného na deprotonizacni reakci molekul vody
koordinovanych naion zinecnaty. Tato reakce je piredmétem Ukolu 4 a 5.

Vyhledegjte pribliZzné mnoZstvi zinku (v gramech) obsaZeného v téle dospélého ¢loveka
2. Napiste defini¢ni vztah bézné uvadény pro rovnovaznou konstantu K, reakce:
2H,0 ® OH + H30"

3. Vyhledgjte v ucéebnici chemie nebo MFCHT ¢iselnou hodnotu rovnovézné konstanty Ky,
z piedchoziho Ukolu (standardni podminky).

4. Trik, ktery dlouzi k acidobazické katayze v Zivém organizmu, demonstrujeme pro
jednoduchost na deprotonizacni reakci iontu tetraaquazinecnatého do prvého stupné. Napiste
chemickou rovnici této reakce v iontovém tvaru. Vystupuje v ni kation tetraaguazinecnaty jako
jediny reaktant, a ¢éstice H' je jednim ze dvou produkti. Doplite vzorec chybgjiciho produktu,
véetné hranaté zavorky a naboje. Nazvéte tento produkt systematickym nézvem.

5. Napiste vztah pro rovnovaznou konstantu reakce z bodu 4. V zapise prosim vynechte hranaté
zavorky oznacujici komplexni ¢astice, hranaté zavorky pro zaznam rovnovéznych koncentraci
zachovejte. Odhadnéte, zda rovnovazna konstanta této reakce bude vySSi nebo niZsi nez v
piedchozi reakci. Svij odhad zduvodnéte.

12
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ORGANICKA CHEMIE 30 BODU
Autor Mgr. TomasFiala
Department of Chemistry, Columbia University, New York, NY,
USA

Mgr. LukasMikuld 5
Ustav chemie prirodnich latek, VSCHT, Praha

Recenzenti Ing. Petra M énova, Ph.D.
Biomolecular Systems, Max Planck Institute of Colloids and
Interfaces, Potsdam

RNDr. Jifina Svobodova
Gymnazium Oty Pavia, Praha 5 — Radotin

Mili budouci organi¢ti chemici a chemicky!

Ve Skolnim roce 2015/2016 bude hlavnim stiedobodem VaSeho zgmu studium oxidacnich a re-
duk¢nich pochodi, poklusi a sprintt organickych slou¢enin. Pro ziskavani pramérného pocétu boda
je bezpodminetné nutné seznamit se s pojmy L ewisovo oktetové pravidlo, formalni naboje a
oxidaéni ¢islo a umét je aplikovat na organické molekuly. Pro nekteré z VVas by mohlo byt vyzvou
ziskat i vice bodi. Pokud sami sebe vidite v této ambicidzngjsi skuping, pak urcité neuskodi si néco
Zjistit o oxidaci a redukci organickych molekul, s dirazem na vzajemné piremény funkénich
skupin. Zavérem pripominame, Ze znalost zakladniho ndzvoslovi akand, alkenu, kyslikatych a
dusikatych derivata by méla byt pro feSitele Chemické olympiédy samoziejmosti. Pro letosni rocnik
jsme zkusili zaradit novinku — studijni materid Sity ptimo namiru organicke ¢asti ChO B. Odkaz na
n¢j naleznete pod bodem 1 doporucené literatury.

Na zavér ivodu s dovolime par motivacnich poznamek arad:

KdyZ nevite coby, pocitejte oxidatni ¢ida

Casto vam pii feSeni tloh pomize, kdyZ si uvédomite, Ze i organické reakce se fidi zéko-
nem zachovani hmotnosti.

To, Ze Ulohavypada dozité, neznamend, Ze dozitaje.

| organicti chemici nekdy potiebuji kalkulacku, nikoliv vSak na pocitani oxidacnich ¢isel.
KdyZ nevite coby, fakt si ty oxidacni ¢isla spocitejte!

Pro G¢ely urc¢ovani oxidacnich ¢isel u organickych sloucenin se vzdy uvaZzuje, Ze vsechny nekovové
prvky v 15. az 17. skupiné PSP jsou elektronegativnéjsi nez uhlik a vSechny prvky 1. a 2. skupiny
jsou elektropozitivngjsi nez uhlik.

Doporu¢ena literatura:

1. Pripravny text je k dispozici nawebovych strankach Chemické olympiady u elektronické verze
tohoto zadéni.

2. Ucebnice stiedodkolské chemie.

3. J. McMurry: Organicka chemie, VUTIUM 2007; oxidacni a redukeni reakce nemaji ucelenou
kapitolu, ale jsou roztrouseny po celé knize v kapitolach o jednotlivych funkenich skupinach,
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napr. str. 611-613 (oxidace akoholt), 687—688 (oxidace aldehydt a ketont), 722—725 (prehled
reakci karbonylovych slou¢enin), 749—750 (redukce karboxylovych kyselin).

Vhodnym pomocnikem pro potieby domaciho kola mize byt Wikipedie. Doporuc¢ujeme spise
anglickou verzi, http://en.wikipedia.org.
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Ulohal Numero, jeZ stav oxidaéni udava 12 bodu

Pro pochopeni oxidaci a redukci v organické chemii je uZitetné dobie znat pojem oxidacni ¢islo.
Proto si v prvni Uloze uréovéni oxida¢nich ¢isel natrénujete aZ do bezvédomi.

1. Dopliite volné elektronové pary a urcete oxidacni ¢isla u vSech atoma (véetné vodiki) v mole-
kulach 1 a 2. Ve strukturéch 3, 4 a5 to samé proved'te u atomu ozna¢enych hvézdickou.

O
H OH 0 % . \gOH
h H3C—C\/ “ R\
HyC” ™ “CH, O—CHj OH
1 2 3
ﬁ*
H H @
\ / 2 ,:l\o@
H3C/\/* NGt Ho *
\’Tl *
H
4 5
Uloha 2 Vlastnosti, reakce a syntézy alkohold 11 bodu

Ve véech kolech letodniho ro¢niku budete potkavat ¢inidla zptisobujici redukci nebo oxidaci orga-

nickych molekul. ,,Co se doma naucis, v krajském kole jako kdyz nagjdeS.” Proto ma tato Uloha za
cil Vas seznamit s typickymi oxidanty areduktanty ze svéta organicke syntézy.

1. Ureakci a) az d) uréete, zda se jedna o oxidaci nebo redukci (z pohledu organického substratu).
O kolika elektronové oxidace/redukce se jedna?

NO, NH,

CHs; o ) CHj
a) Zn, CH,COOH b) HaC { ch, — AR e
CHs o—/ 2. H0 (|:H3 OH
0
Q) | X ®  KMno, | Xy OO 9 e o _FOLBFs_ HC O _CH;,
_ _ 3 -
N N HeC CHs H;C CH; O
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2. Doplnte organickeé produkty A—E nasledujicich transformaci.
o
o, W\;l _Hppac
100 °C, 5 bar A+B o  25°C,1bar C

OH
)\/CH K,Cr 07 H* D NaBH, E
—_— B ——
HaC ° H,0, NaOH

HsC CHj,3

Uloha 3 Pisisi 7 bodut

Chlorochroman pyridinia (nebo taky pyridinium-chlorochromat, PCC) je oranZova krystalicka | &t-
ka. To by jedt¢ nebylo tak zgjimavé, tuto vlastnost mé kdeco. Mnohem vyznamnéjsi je ale jeho vyu-
Ziti pro oxidaci primarnich alkoholt na aldehydy. Oxidace cyklohexylmethanolu probiha podle n&
sledujiciho schématu:

Cl- CrO ||J
OH 0)40 Cr— O \@ @O

1. 'V prvnim kroku vznikéa sloucenina, kteraje formanim produktem kondenzace alkoholu a kyse-
liny (v tomto piipadé kyseliny chromové). O jaky typ slouceniny se jedna (chceme nazev
funkeni skupiny)?

Pri reakci akoholu s PCC se uvoliiuje nizkomolekularni vedlgSi produkt. Jeho piitomnost v reakéni
smeési muze byt problematickd, proto se ¢asto do reakéni smési pridavacinidlo, které jg zpacifikuje.
2. ldentifikujte zminény nizkomolekularni vedlgjsi produkt. Z néasledujicich latek vyberte dve,
které s nim reaguji zavzniku neinterferujicich latek.
KHSO, NaCOs CH3COONa kys. benzoova

Ve druhém kroku dochéazi k samotné oxidaci puvodné alkoholického uhliku. Odstupujici zbytek jiz
neobsahuje chrom v oxidac¢nim stavu +VI.

3. Jaké oxidacni ¢islo méchrom bezprostiedné po reakci podle vySe uvedeného schématu?

Nutno podotknout, Ze v reakéni smési probiha cela plejada ,, pofidernich* (anorganicti chemici pro-
minou) anorganickych piremen, diky kterym se konecné vedlejsi produkty obsahujici chrom naché
zgji ve viech moznych oxidacnich stavech.

Na rozdil od jinych derivétt Sestimocného chromu oxiduje PCC primérni alkoholy pouze na alde-
hydy. Tato jeho za‘n& schopnost netkvi v jeho unikétni strukture, ale v rozpustnosti v organickych
rozpoustédlech. Oxidacni reakci s PCC tak muzeme provadét v bezvodych podminkéch, které jsou
pro preménu pouze na aldehyd zéasadni. Pokud bude reakéni smés obsahovat vodu, i PCC vznikly
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aldehyd , preoxiduje”, podobné jako K,Cr,O; v kyselém vodném roztoku. V piitomnosti vody jsou
totiz aldehydy rovnové&zné hydratovany za vzniku gemindnich diolt, které mohou podliéhat dalsi

reakci s PCC:

4. ldentifikujte produkt A preoxidovani adehydu pyridinium-chlorochroméem v piitomnosti
vody.

O OH o HO H
RCIC O
| CI-CrO @ > o[ |
Hz0 OH O H Ortr-0- K@
H

A
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V&zeni soutezici,

prakticka ¢ast letosniho ro¢niku Chemické olympiady kategorie B bude podobné jako j€ji teoreticka
¢ést zaméiena na d-prvky. Pozornost bude vénovéana zejmeéna kovam lezicim ve ¢tvrté periodé peri-
odické soustavy prvki. Mezi tyto prvky muzeme zaradit Zelezo, mangan, zinek a méd’. O chemii
téchto prvki bylo napsano nescetné mnozstvi odbornych publikaci. V' letoSnim ro¢niku Chemické
olympiédy se zamétime na nékteré chemické reakce uvedenych prvki. Budou to takove chemickeé
reakce, které jsou dulezité pro analytického chemika. V praktickych ¢astech obou kol Chemické
olympiady se postupné sezndmite nejprve svybranymi chemickymi reakcemi, které se vyuzivagji
zeiména pro kvalitativni chemickou analyzu. O téchto reakcich se velmi casto hovoii jako o tzv.
dukazovych reakcich konkrétniho prvku (iontu v roztoku). Po pridani specifického ¢inidla do
zkoumaného roztoku vzorku pozorujeme specificky efekt (barevny produkt reakce, vznik srazeniny,
komplexu, zakal nebo vyvin plynu apod.) pouze v piipadé piitomnosti dokazovaného iontu. Tyto
reakce vam zcela jisté napomohou pii navazujici analyze neznameého roztoku. Mezi klasické meto-
dy kvantitativni analytické chemie, které se bé&zné pouzivaji pro stanoveni ve vodé rozpusténych
ionta, patii bezpochyby metody odmérné analyzy (volumetrie). Tyto metody zaujimaji v dnednich
laboratotich stdle vyznamné misto, predevdim diky jejich relativni rychlosti (v porovnani nap.
sgravimetrii) ajgjich finan¢ni nenaroc¢nosti (v porovnani s instrumentdnimi metodami). Podstatnou
¢ésti téchto metod jsou titrace. Sjednou z nich se seznamite v praktické ¢asti. Nedilnou soucasti
metod odmérnych analyz jsou i zpusoby piipravy vzorku a nasledny postup vypoctu koncentrace
stanovované latky (analytu) v ptivodnim vzorku.

K Uspédnému zvl&dnuti Uloh praktické ¢asti vam jisté napomohou niZze uvedené odkazy na literatu-
ru, v niz s vyhledate prislusné paséze tykgjici se predevsim kvalitativnich dukazovych reakci vyse
uvedenych prvka (analytt). Dae je vhodné vénovat pozornost raiznym typam oxidacné-redukénich
titraci. Konkrétné je vhodné zamétit se na problematiku manganometrickych titraci, které spadaji
do vy%e uvedené skupiny odmérnych stanoveni. MuZete si nastudovat princip uvedenych metod,
pouZivané odmeérné roztoky, latky pro standardizaci, vhodné indikétory, zpasob vypoétu koncentra-
ce anaytu.

Doporucena literatura:

1. Z. Holzbecher a kol.: Analyticka chemie, SNTL/Alfa 1974, str. 182235 (kvalitativni ¢ast),
319-335 (kvantitativni ¢ast).

2. Z.Holzbecher akol.: Analytickd chemie, SNTL/AIfa 1987, str. 101-123 (kvantitativni ¢ast).
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J. Zyka a kol.: Analytick& prirucka, dil 1. SNTL 1988, str. 326-329, 354-375 (kvantitativni
cést).

A. Berka, L. Fdtl, I. Némec: Prirucka k praktiku z kvantitativni analytické chemie, SNTL
1985, str. 96151 (kvantitativni ¢ast).

D. Vondrak, J. Vulterin: Analyticka chemie, SNTL, 1985, str. 60-100 (kvalitativni ¢ast), str.
133-138 (kvantitativni ¢ast).

A. Ok& akol.: Analyticka chemie, SNTL 1966, str. 309-314 (Mn), 316-328 (Fe), 345-353
(Cu), 361-364 (Zn).

DalSi ucebnice a zejmeéna vysokoskol ska skripta z kvalitativni a kvantitativni analytické chemie
(obsahujici studovanou problematiku) jako rozSifujici literatura (napi. F. Opekar, PiF UK
v Praze; K. Volka, VSCHT Praha; M. Bartos, UP Pardubice).
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Ulohal Diikazové reakce anorganickych ionta 30 bodt

Pomoci kvalitativni anaytické chemie miuZeme dokazovat pritomnost celé fady anorganickych ion-
tt a provéadét identifikaci organickych latek v analyzovaném vzorku. Analyticky chemik ma dnes
k dispozici velké mnozstvi orienta¢nich, skupinovych i specifickych (dtikazovych) reakci anorga-
nickych i organickych latek. Tyto reakce mohou byt zaloZeny na principech sréZecich, kom-
plexotvornych a redoxnich reakci. Na nekteré z uvedenych reakci se v této Uloze podivame. V celé
fad¢ pripada je nutné, aby zminéné duikazové reakce probihaly v piesné predepsaném prostiedi, o
dané teploté, pH, v pritomnosti katalyzétoru. O konecném dikazu pritomnosti konkrétniho iontu
mnohokréte rozhoduje ngjen vznik urcité srazeniny ¢i komplexu, ae také jegich rozpustnost, barva
¢i konzistence. V neposledni fad¢ hraje velmi daleZitou roli i zkuSenost a praxe analytického che-
mika.

Pomicky:

stojan na zkumavky
5 zkumavek
5 plastovych kapatek nebo bralenek
stiicka s destilovanou vodou
ochranné |atexové rukavice
ochranné bryle
bunic¢ina
kartécek na zkumavky
Chemikalie
1% vodné roztoky kationti (FeSO,, FE(NOs3)3, ZN(NO3)2, Cu(NOs)2, MNSOy)
10% vodné roztoky reakénich ¢inidel (NaS, K4 Fe(CN)g], K3[Fe(CN)e], NH3, K1)

Postup:

Proved'te vzgemné reakce vSech péti roztoka kationtt se viemi péti reakénimi ¢inidly. Pozorujte a
zapiste vysledky chemickych reakci (vznik srazeniny, jeji charakter, zékal, zména barvy). ZvySenou
pozornost vénujte reakcim Zeleznatych a Zelezitych kationta. Vzgemné reakce provedte tak, Ze
do zkumavky nalijte ptiblizné jeden mililitr zkoumaného roztoku kationtu a pomoci plastového ka
patka prikapnéte pouze jednu kapku reakeniho ¢inidla. Pro eliminovani vzaemné kontaminace pou-
Zivejte pro kazdy jednotlivy roztok reakéniho ¢inidla konkrétni kapatko a béhem prace je nezame-
nujte. Pro dany kation pouZzijete stenou zkumavku, kterou mezi pridavky jednotlivych reakénich
¢inidel f&dn¢ vyplachnete destilovanou vodou, piipadné umyjete kartéckem. V pripadé NH,OH
po zapsani vysdedki reakce pridejte jesté nadbytek tohoto reakeniho ¢inidla a zapiste pozorované
zmeny.

Otazky a ukoly:
1. Dopliite do pracovniho listu pozorovani pro vechny chemické reakce.

2. Dtive se bézné jednotlivé kationty délily do systému nekolika analytickych tiid. Prislusnost
kationtu k dané analytickeé tridé se posuzovala podle reakce s danym skupinovym ¢inidlem. Jak
se jmenuje negjznamgjsi systém déleni kationta analytickych tiid akolik tfid v ném rozlisujeme?

3. Pevnému hexakyanoZeleznatanu draselnému se jinak fik& Zuta krevni sul. Dokézali byste vy-
svétlit puvod tohoto nazvu?
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Uloha2 Zkumavky jako stfipky chemické reakce 10 bodu

Manganistan draselny (znamy téZ pod ndzvem hypermangan) je silné oxidacni ¢inidlo. V kyselém
prostiedi je schopen oxidovat celou fadu anorganickych i organickych latek v dusledku prijeti péti
elektront a snizeni oxidacniho stavu manganu. Z pavodné fialového zabarveni roztoku zpisobené-
ho manganistanovym aniontem MnQO,~ vznika roztok manganaté soli (s kationtem Mn?"), jehoz
roztok je prakticky bezbarvy. Z vySe uvedenych kationti miZze manganistan draselny oxidovat na-
priklad Zeleznaté ionty na Zelezité. Tuto reakci 1ze vyuZit i pro kvantitativni analyzu.

Pomicky:

stojan na zkumavky obsahujici sedm zkumavek se zkoumanymi roztoky, véetné sedmi ka-
patek, nebo vzorky v sedmi bralenkéch
5 zkumavek
5 plastovych kapatek
pH univerzani papirky
sklenénatycinka
stiicka s destilovanou vodou
ochranné latexové rukavice
ochranné bryle
buni¢ina
Chemikalie:
10% vodné roztoky reakénich ¢inidel (NaS, K4 Fe(CN)g], K3[Fe(CN)g])
roztok barnaté soli (10% Ba(NOs),)

Postup:

Postupujte podle otézek a Ukola uvedenych nize. Provadéni experimentt je analogické s predchozi
ulohou.

Otazky a ukoly:

1. Sestavte avycisete chemickou rovnici reakce hypermanganu s vodnym roztokem zelené skali-
ce Vv kyselém prostiedi kyseliny sirové.

2. Ve zkumavkach ocislovanych ¢isly 1 aZ 7 se nachazeji jednotlivé slozky chemické reakce vy-
jédiené rovnici v Ukolu ¢. 1. Vasim ukolem je pomoci vami vhodné zvolenych dukazovych re-
akci rozhodnout, které latky se nachézeji v jednotlivych zkumavkach. Napomoci vam mize byt
i reakce barnatych kationtd se siranovymi anionty za vzniku bilé srazeniny.

3. Do pracovniho listu zapiste zjistené vysledky veetné zdivodnéni vaseho tvrzeni. Pokud v dané
reakci vystupuje pouze jedna barevna létka, pak barva této |&ky je povaZzovana za dostatecny
dukaz jgi pritomnosti.
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PRACOVNI LIST

Body celkem:
Soutézni ¢idlo:

Uloha 1l Diikazové reakce anorganickych ionta

1. Doplite pozorovani chemickych reakci (vznik sraZeniny, jegji charakter, zakal, zména barvy).
U kombinaci oznacenych ,, rovnice" doplite pod tabulku chemickeé rovnice:

Pozorovani

Cinidio K ation Zeleznaty Fe®* K ation Zelezity Fe®

s rovnice 1

[Fe(CN)e]* rovnice 3

[Fe(CN)g]* rovnice 2

NH,OH rovnice 4

Body:

rovnice 1

rovnice 2

rovnice 3

rovnice 4

Body:
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Pozorovani

Cinidlo K ation zinetnaty Zn** K ation méd’naty Cu®*

Sz_

[Fe(CN)g] ™ rovnice 1 rovnice 3

[Fe(CN)g]* rovnice 2

NH4OH rovnice 4+5 (nadbytek)

Body:

rovnice 1

rovnice 2

rovnice 3

rovnice 4

rovnice 5

Body:
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Cinidlo Pozorovani
K ation manganaty Mn=*
S rovnice 1
[Fe(CN)e]
[Fe(CN)e]* rovnice 2
NH,OH

Body:

rovnice 1

rovnice 2

Body:

2. Diive se béZn¢ jednotlive kationty délily do systému nekolika analytickych tiid. PrisluSnost
kationtu k dané analyticke trid¢ se posuzovala podle reakce s danym skupinovym ¢inidlem. Jak
se jmenuje nejznamgjsi systém déleni kationta analytickych tiid akolik tfid v ném rozlisujeme?
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3. Pevnému hexakyanozeleznatanu draselnému se jinak fika Zlutd krevni sil. Dokézali byste vy-
svétlit puvod tohoto nazvu?

Body:

Uloha2 Zkumavky jako stfipky chemické reakce

1. Vycidena chemickéa rovnice reakce manganistanu draselného s vodnym roztokem zelené skali-
ce v kyselém prostiedi kyseliny sirové.

Rovnice reakce

Body:

2. Pro kazdou zkumavku napiste vzorec chemické latky vyskytujici se v predchozi reakci.

cisio zku- 1 2 3 4. 5 6 7
mavky
l&tka
Body:
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3. Dikaz pritomnosti l&tek ve zkumavkach z predchoziho Ukolu (otézka 2.).

gidlo

zkumavky Zduvodneéni (diikaz) pritomnosti latky

1

Body:
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