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Minister stvo 3kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupréci s Ceskou spolegnosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priamyslové chemie
vyhladuji 51. roénik piredmétove soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2014/2015

kategorie B
pro Zaky 2. a 3. ro¢niku stirednich Skol a odpovidajici roéniky viceletych gymnazii

Chemické olympiada je predmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat arozvijet
talentované zaky. Formou zgmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zgem o chemii avést zaky
k samostatné préci.

Souté? je jednotna pro celé Gzemi Ceské republiky a porada se kazdoroens. Cleni se na katego-
rie asoutéZni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je U¢ast vitézi Narodniho kola ChO na
Mezinarodni chemické olympiade a pro kategorii E naevropské soutézi Grand Prix Chimique, ktera
se konajednou za 2 roky.

U prilezitosti oslav 50. ro¢niku Chemické olympiady jsou soutéZni Ulohy kategorie B mimo-
f&dné rozsireny az do Urovné Nérodniho kola.

Celostétni soutéz Fidi Usttedni komise Chemické olympiédy v souladu s organizanim édem.
Na Uzemi krajt a okrest fidi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organizatory
krajského kola pro Zaky stiednich skol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se Skolami, krajsky-
mi Grady a pobockami Ceské chemické spolecnosti a Ceské spolesnosti primysiové chemie. Na
Skolach fidi Skolni kolateditel a povéireny ucitel.
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V souladu se zasadami pro organizovani soutéZi je pro vedeni Skoly zavazné, v pripadé zgmu
studenti o Chemickou olympiadu, uskutecnit jegji Skolni kolo, piipadné zabezpedit U¢ast studenta
v této soutéZi najiné Skole.

Prvni kolo soutéZe (Skolni) probiha na Skolach ve vsech kategoriich zpravidla ve trech ¢éstech.
Jsou to:
studijni ¢ast,
prakticka laboratorni ¢ast,
kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsazeny soutézni Ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie B. Autorska reSeni téchto Uloh akontrolni test s feSenim budou obsahem samostatnych
soubori. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany téZ v samostatnych souborech.

Vzor zéhlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: B, 2014/2015
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
2. roénik Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiady fidi aorganizuje ugitel chemie (déle jen povéreny ucite),
kterého touto funkci povéii reditel Skoly.

Ukolem povéreného ucitele je propagovat Chemickou olympiédu mezi zaky a ziskévat je
k soutéZeni, predavat zakam texty soutéznich ukola a dodrzovat pokyny fidicich komisi soutéze.
Spolu s povéienym ucitelem se na piipravé soutézicich podilgji ucitelé chemie v ramci ¢innosti
piredmétove komise. Umoziuji soutézicim praci v laboratorich, poméhaji jim odbornou radou, upo-
zoriiyji je navhodnou literaturu, popiipadé jim zgjistuji dalSi konzultace, ato i s uciteli kol vySSich
stupni nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych Ustavi.
olympiady. Podporuje soutézici pii rozvoji jegich talentu a zabezpeduje, aby se prace ucitelti hodno-
tilajako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povérenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutézicich, zpravidla
podle autorského FeSeni a kritérii hodnoceni tkola predem stanovenych UK ChO, piipadné krajskou
komisi Chemické olympiady, ukoly zhodnoti a sezndmi soutéZici s jejich spravnym reSenim.

Povéreny ucitel spolu steditelem skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutéZicich,

b) navrhne na zakladé zhodnoceni vysedka nejlepsi soutézici k Ucasti ve druhém kole,
c) provede se soutéZicimi rozbor chyb.

Reditel 3koly zad e piisludné komisi Chemické olympiady jmenny seznam soutéZicich navrzenych
k postupu do dalSiho kola, jgjich opravenaeSeni ukolu, poradi vSech soutéZicich (s uvedenim pro-
centa Uspédnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustredni komise Chemické olympiady dekuje vem ucitelim, reditel im Skol
a dobrovolnym pracovnikizm, kteri se na prizbéhu Chemickeé olympiady podilgji.
SoutéZicim pak preje mnoho Uspecha: pri 7eSeni soutéznich dloh.
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VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

Cl.4
Ugast 78kt v soutéZi

(1) Ugast 28kt na Chemické olympiéds je dobro-
volna®.

(2) Ucast 74k ve viech kolech soutéZe, na sou-
stiedénich a v mezinarodnich soutézich se po-
vazZuje za ¢innost, ktera primo souvisi se z&
jmovym vzdélavanim.

(3) Z&k soutézi v kategorii Chemické olympiady,
kterd odpovida jeho ro¢niku vzdélavani, po-
pripadé muize soutézit i v kategoriich uréenych
pro vysSi ro¢niky.

(4) Z&ka neni mozné zaradit primo do vy&siho
soutéZniho kola Chemické olympiéady.

(5) Udasti v soutézi z7ak, resp. jeho zakonny za-
stupce, souhlasi s podminkami tohoto orga-
nizaéniho ¥adu a zavazuje sejimi Fidit a da-
le souhlasi:

a) pro potieby organizaéniho zajisténi
soutéze s uvedenim jména, p¥ijmenti, roku
narozeni, adresy bydlisté, kontaktu, na-
zvu a adresy navstévované skoly,

b) ve zverej nénych vysledkovych listinach
suvedenim jména, p¥ijmeni, umisténti,
nazvu a adresy navstévované skaly.

(L5
Ukoly soutéZicich

Ukolem soutéZicich je samostatné vyiedit zadané
teoretické alaboratorni Glohy.

Utgjeni texta Uloh je nezbytnou podminkou regu-
|érnosti soutéZe. Se znénim Uloh se soutéZici se-
znamuiji bezprostiedné pied vlastnim ieSenim.
ReSeni dloh (déle jen , protokoly*) je hodnoceno
anonymné.

Pokud ma soutézici vyhrady k regulérnosti pribe-
hu soutéze, ma pravo se odvolat v pfipadé Skolniho
kolak uciteli chemie povérenému zabezpecenim
soutéze, v piipadé vySSich soutéznich kol k pii-
slusné komisi Chemické olympiady, popiipadé ke
komisi o stupei vySSi.

Cl.6
Organizace a propagace soutéZe na Skole, skolni
kolo Chemické olympiady

Zodpoveédnym za uskutecnéni soutéZe na skole je
reditel, ktery povéiuje ucitele chemie zabezpete-
nim soutéze.

Ukolem ucitele chemie povéieného zabezpedenim
soutéZe je propagovat Chemickou olympiadu mezi

Zaky, evidovat prihladky Zaka do soutéZe, piipra-
vit, fidit a vyhodnotit Skolni kolo, predavat Zakim
texty soutéznich Uloh adodrzovat pokyny piislus-
nych komisi Chemické olympiédy, umoziovat
soutézicim préci v laboratorich, pomahat soutézi-
cim odbornymi radami, doporuc¢ovat vhodnou lite-
raturu a piipadné jim zabezpecit dalSi konzultace,
atoi suciteli skol vysSich stupnt nebo

s odborniky z vyzkumnych Ustavti a praxe.

Spolu s ugitelem chemie povéirenym zabezpetenim
soutéZe se na piiprave, fizeni a vyhodnoceni skol-
niho kola mohou podilet dalSi ucitelé chemie

vV ramci ¢innosti predmétové komise chemie (ddle
jen , predmétova komise").

Skolniho kola se Ggastni Z&ci, ktefi se do stanove-
ného terminu ptihlasi u ucitele chemie, ktery cel-
kovy pocet prihldSenych zaka ozndmi povérenému
uciteli, pokud jim neni sam.

Skolni kolo probiha ve viech kategoriich

v terminech stanovenych Ustiedni komisi Chemic-
ké olympiady zpravidla ve tiech ¢astech (studijni
Cést, laboratorni ¢ast a kontrolni test).

Povéieny ucitel spolu s piedmétovou komisi che-
mie, je-li ustavena:

zajisti organizaci aregulérnost prabéhu soutézniho
kola podle zadani Vysoké skoly chemicko-
technologické v Praze a Usttedni komise Chemic-
ke olympiady,

vyhodnoti protokoly podle autorskych reSenti,
seznami soutéZici s autorskym ieSenim Uloh a pro-
vede rozbor chyb,

stanovi poradi soutéZicich podle poctu ziskanych
bodi,

vyhlési vysledky soutéze.

Po skonceni skolniho kola zad e feditel Skoly nebo
povéieny ucitel:

organizétorovi vyssiho kola piislusné kategorie
Chemické olympiédy vysledkovou listinu v3ech
Ucastnika s pocty dosazenych bodii, Uplnou adre-
sou 3koly a struéné hodnoceni Skolniho kola,
tajemnikovi prislusné komise Chemické olympiady
vy&Siho stupné stru¢né hodnoceni Skolniho kola
véetné poctu soutézicich.

Protokoly soutéZicich se na Skole uschovévaji po
dobu jednoho roku. Komise Chemické olympiady
vSech stupit jsou opravnény vyzéadat si je k na-
hlédnuti.
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HARMONOGRAM 51. ROCNiKkU CHO KATEGORIE B

Studijni ¢ast skolniho kola: fijen 2014 — biezen 2015
Kontrolni test skolniho kola: 15. 4. 2015

Skola odesle vysledky skolniho kola

krajské komisi ChO nejpozdéji do: 20. 4. 2015

Krajska kola: 30. 4. 2015

Predsedové krajskych komisi odedlou vysledkovou listinu krajskych kol Ustiedni komisi Chemické

olympiady dvojim zpisobem:

1. Co ngdrive po uskutecnéni krajskeho kola zapisi vysledky prislusného kraje do Databaze
Chemické olympiédy, které je ptistupnd na webovych strankach www.chemicka-olympiada.cz
(pres tlacitko Databaze). Pristup je chranén uzivatel skym jménem a heslem, které obdrZite od
UK ChO. Ihned po odeslani bude vysledkova listina automaticky zverejnéna na webovych
strénkéch ChO.

2. Soubory, které jste vkladali do internetove databéze, zadl ete také e-mailem na adresu tajemnice
zuzana.kotkova@vscht.cz.

Letni odborné soustiedéni: dervenec 2015, Béstvina

Organizatoii vyberou na zékladé dosazenych vysledki v kragjskych kolech soutéZici, kteri se mohou
zUcastnit letniho odborného soustiedéni Chemické olympiady v Béstving.


http://www.chemicka-olympiada.cz
mailto:zuzana.kotkova@vscht.cz

KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNI ROK 2014/2015
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kraj prg dsega instituce kontakt
tajemnik
Ustav anal. chemie AVCR
Oddéleni stopoveé prvkové analy- tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. zy ikratzer@biomed.cas.cz
Videriska 1083 —
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédcdt DDM hl.m.
. . Prahy tel.: 222 333 863
Michal Hrdina Drtinova la hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 teI..'221 9.00 256
o 116 39 Praha 1. marie.vasileska@seznam.cz
Stredocesky katedra chemie PedF UK .
Y. T tel.: 221 900 256
Ing. Hana Kotoucova M. D. Rettigové 4 hana. kotoucova@pedf. cuni.cz
116 39 Praha 1 : * -
Gymnazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 t_e |- 387 319 358
Y . e licht mji.cz
S 371 61 Ceské Budéjovice
Jihocesky SO
. » o R . tel.: 386 447 319
Ing. Miroslava Cermékova U Zimniho stadionu 1 cermakova@ddmeb.cz
370 01 Ceské Budéjovice cermakova@ddmeb.cz
Masarykovo Gymnazium .
Magr. Jana Brichtova Petékova 2 tel.: 377270 874
301 00 Plzef pertlova@mgplzen.cz
Plzerisky Krajské centrum vzdélavani a
A jazykova Skola tel.: 377 350 421
RNDr. JiFi Cais 5. kvétna 42 cais@kcevjs.cz
301 00 Plzen
Gymnazium Ostrov . .
Ing. Milos Krejéi Studentska 1205 te] 353 612 753,353 433 761
363 01 Ostrov milos.krejci@centrum.cz
Karlovarsky Kraisk( Gad Karl krai
) raysiy urag fiarlovar. kraje tel.: 354 222 184;736 650 096
Ing. Pavel Kubeéek Zavodni 353/88
360 21 Karlovy Vary avel.kubecek@kr-karlovarsky.cz
Gymnazium Teplice .
- . Mgr. Tomas Sedlak Cs. dobrovolca 530/11 tel.. 417 813 053
Ustecky 415 01 Teplice sedlak@gymtce.cz
zatim nezvolen
katedra chemie FP TU .
PhDr. Botivoj Jodas, Ph.D. Hélkova 6 teI.._ 485 104 412
461 17 Liberec borivoj.jodas@volny.cz
Liberecky "
DDM Vétrnik .
. . tel.: 485 102 433
Ing. Anna Sybova Riegrova 16 anna.sybova@ddmliberec.cz
461 01 Liberec - *
_ ) Pr|rngVegecka fakulta UHK, tel.: 603 539 197
Magr. Veronika Machkova, Ph.D. Rokitanského 62 -
50003 Hradec Kralové Veronika.Machkova@uhk.cz
Kralovéhradecky g R
Skolské zafizeni pro DVPP KHK .
A PP tel.: 725 059 837
Mgr. Dana Berakova Stefanikova 566 berakova@cvkhk.cz
500 11 Hradec Kralové *
Univerzita Pardubice, FChT Kated-
Ina. Zdenek Bures ra obecné a anorganické chemie tel.: 466 037 253
G- Studentska 573 Bures.Zdenek@seznam.cz
Pardubicky 532 10 Pardubice

Soria Petridesova

DDM Delta
Gorkého 2658
530 02 Pardubice

tel.: 777 744 954
petridesova@ddmdelta.cz
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Gymnazium Jihlava tel.: 567 303 613

RNDr. Jitka Sedivéa Jana Masaryka 1 " . ——
: itkasediva@gymnaziumjihlava.cz
. 586 01 Jihlava
Vysocina Gymnézium Jihlava
. y tel.: 567 303 613
RNDr. Josef ZIdmalik Jana Masaryka 1 iosefzlamalik@aymnaziumiihlava.cz
586 01 Jihlava . Y - -
Gymnéazium Brno .
RNDr. Valerie Richterova, Ph.D. Krenova 36 tel... 604 937 265
valinka@centrum.cz
. . 602 00 Brno
Jinomoravsky Sttedisko volného ¢asu Luzank
. I e ¢ Y tel.: 549 524 124, 723 368 276
Magr. Zderika Antonovi¢ova Lidicka 50 zdenka@luzanky.cz
658 12 Brno — Lesna :
28 Zlin ]
Ing. Lenka Svobodova Komenského 78 Til\;oéms(()aigsrzscz
763 02 Zlin - Malenovice * -
. v . 28 Slovenska 3076 tel.: 577 210 284
Zlinsky RNDr. Stanislava Ulcikova (kat. D) 760 01 Zlin ulcikova@zsslovenska.eu
odd. mladeze, sportu a rozvoje
Petra Markova lid. zdroja, KU Zlinského kraje tel.: 577 043 744
Tiida T. Bati 21 petra.markova@kr-zlinsky.cz
76190 Zlin
P#F UP Olomouc,
- katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Lukas Muller, Ph.D. tr. 17. listopadu 12, mlluk@post.cz
771 46 Olomouc
Olomoucky Univ. Palackého v Olomouci
Ptirodovédecka fakulta .
RNDr. Karel Berka, Ph.D. Katedra fyzikalni chemie géfﬁirﬁ? ZGZI .
tf. 17. listopadu 1192/12 karel berka@upol.cz
771 46 Olomouc
Gymnéazium .
Magr. Alena Adamkova Studentska 11 tel. 731 380 617
- alena-adamkova@volny.cz
. 736 01 Havirov
Moravskoslezsky S o L
Stredisko prirodovédca tel.- 599 527 321
Mgr. Marie Kocianova Ckalova 1881 -

708 00 Ostrava — Poruba marie.kocianova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskate na této adrese.

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technick& 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz

Podrobnéjsi informace o Chemické olympiadé a tlohach minulych ro¢niku ziskéte na strankéach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spolecnosti. Informace 0 Asociaci
a o spoluvyhlasovateli ChO Ceské chemické spolec¢nosti naleznete nainternetovych strankéach
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢eting jsou Chemické listy.
Seznamit se s nékterymi ¢lanky muzete v Bulletinu, ktery vychézi ¢tyfikrat rocné analeznete ho i
nainternetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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DULEZITE UPOZORNENI

Pocingje Skolnim rokem 2012/2013 je pro Gcastniky ChO povinna elektronicka registrace. Tato
registrace usnadni praci krajskym komisim, usnadni komunikaci s U¢astniky soutéze pri vybéru do
vySSich kol aumozni ziskat statisticka data o priubéhu soutéze.

Z&dame viechny studenty se zajmem o G&ast v soutéZi, aby provedli elektronickou registraci nésle-
dovné:

1. Nawww.chemicka-olympiada.cz v menu , PFihlaseni“ kliknéte na,, VytvofFit aéet”. Uved'te:

— celé svoje jmeéno ve formatu ,,Jméno_Prijmeni* (Jméno mezera Piijmeni)
— 2zvolené uZivatelské jméno, heslo (2x), e-mail (2x)
— daleadresu bydliste, kraj, identifikaci Skoly arocnik studia a soutézni kategorii ChO

2. Po stisku tlacitka, Registrovat” obdrZite e-mail potvrzujici vas registraci s rekapitulaci vaseho
uzivatel ského jmeéna a hesla a odkazem pro aktivaci Gctu.

3. Podle pokyni v e-mailu provedite aktivaci vaSeho Ucétu. V budoucnosti maZete svij profil upra-
vovat a aktualizovat Udgje.

Ucitele Zadame, aby studenty vyzvali k registraci. Krajské komise budou studenty na zaklad¢ dosa
Zenych vydedku v niZzsim kole vybirat z databéze registrovanych studenti. Pokud by student nebyl
zaregistrovany, krajska komise ho ,, neuvidi* a nemtze ho do krajského kola pozvat.

Zasiléni vydedki niZsich kol krajskych komisim v tisténé podobé nebo e-mailem se nemeni.


http://www.chemicka-olympiada.cz
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1 18

Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium

Qraticke 2o Ladisiay Nadherny, 412010




Teoreticka ¢ast Skolniho kola ChO kat. B 2014/2015

TEORETICKA CAST (60 BoDU)

ANORGANICKA CHEMIE 30 BODU

AutoFi RNDr. Petr Holzhauser, Ph.D. (vedouci autorského kolektivu)
Ustav anorganické chemie, VSCHT Praha
Katedra ucitelstvi a humanitnich ved, VSCHT Praha

Ing. Marek Lan¢
Ustav fyzikalni chemie, VSCHT Praha

Ing. Ji¥i Vrana
Ustav chemického inzenyrstvi, VSCHT Praha

Ing. Jan Dundalek
Ustav chemického inzenyrstvi, VSCHT Praha

Ing. Michal Maryska
Laborator forenzni analyzy biol ogicky aktivnich |atek,
VSCHT Praha

Recenzenti Mgr. Jan Havlik (odbornarecenze)
Katedra anorganické chemie, Prirodovedecka fakulta Univerzty
Karlovy v Praze

RNDr. Jifina Svobodova (pedagogicka recenze)
Gymnazium Oty Pavla, Praha 5

Doporucena literatura:

1. Stredoskolské ucebnice, kapitoly a pasaze tykajici se redoxnich déju, zeggménav galvanickych
¢lancich apii elektrolyze, pojmy uvedené v Gvodu.

2. Internetové vyhledavace, klicova slova— pojmy uvedené v Gvodu.

3. Z.Opava: Elektiinakolem nas, Albatros, Praha 1985, str. 134-141.

4. M. Canov: Elektrochemie, http://canov.jergym.cz/elektro/el ektro.html

Roz&itujici literatura: 5
5. C. E. Housecroft, A. G. Sharpe: Anorganické chemie, VSCHT Praha, Praha 2014, kap. 8 (235—
262)

Vazeni soutézici,

Zijeme v dobé mobilnich zatizeni. Tedy zefménatéch elektronickych. A ta by nebyla mobilni, kdy-
by nebyla napgjena el ektrochemickymi zdroji proudu, at’ uz ¢lanky najedno pouZiti, nebo ¢im dal
Castéji malymi akumulétory. A pravé chemickym déjam, které souvisi s elektrickym proudem, se
budeme letos v Ulohéch kategorie B vénovat.

M¢li byste porozumét podstaté redoxnich reakci a umét je vycislovat. Seznamte se s pojmy stan-
dardni redukeni potencial, poloreakce, udlechtily a neuslechtily kov, elektroda (anoda a katoda),
elektrolyt, galvanicky clanek a jeho napeti, depolarizator, elektrolyza, akumulator a jeho nabijeni a
vybijeni, Faradayova konstanta. V zhledem k tomu, Ze se budeme pohybovat na pomezi chemie a
fyziky, bude pro vypocty potieba znét vztahy mezi ndbojem, elektrickym proudem, napetim a priko-
nem.


http://canov.jergym.cz/elektro/elektro.html

Teoreticka ¢ast Skolniho kola ChO kat. B 2014/2015

Ulohy nasebe v jednotlivych kolech navazuji, vyzaduji spi$ premy3eni a tivahu nez hluboké sys-
tematické znalosti. Tam, kde jsou n¢jake potieba, neprekracuji Uroven stredoskolského uciva.
Autori vam pieji mnoho vzrusujicich el ektrochemickych zazitka pri feSeni tloh ChO adrzi palce

pii postupu do vysSich kol!
Autori

10
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Ulohal Uloha nanedé&Ini odpoledne

Vyludténi této chemické osmismérky je ztizené tim, Ze neni uveden seznam
slov k vyskrtani. Misto toho je uvedenalegenda jako u kiiZzovky. Pismena,

ktera po vy3krtani zbydou, tvoii tajenku.

1. Zapiste pojmy 1-35 z legendy a vylusténou tajenku.

2. Vysvétlete pojem tvorici tgjenku.

10 bodu

RBAEAOKHNICEFTE
EEKNTDLODECROLI
DTDAIl | ORV KOE TOM
OALUNTANAVEPOVE
XZ 0l KSAEARLMSIH
NYKKL CRLONEAYNC
i LVIi LONTP AKANADO
DOKDLIAI MOTATVR
ERROKLIKCHRAELT
J DPV UAPODI ONZAK
LYAME DTRNIKNOAGE
OHUHMI NOOKEI XOL
PKROLHCZDTVNTDIE
AREDUIKCEUAOATI LD
AZYL ORTKELENOZO
1. Lé&ka, kterdse oxiduje. 19. Fotochemicka redoxni tvorbakysliku v piirode.
2. Elementérni ¢éstice se zdpornym ndbojem. 20. Vzorec douceniny, kterdvznika pii elektrolyze
3. Dgj, pii kterém se snizuje oxida¢ni ¢islo. solanky.
4. Dg¢j doprovazeny zménou oxidatnich ¢isel. 21. Plynvznikajici naanodé pii elektrolyze solanky.
5. Nazev dgje, pii kterém dochézi pouze k redukci 22. Nazev jednotky elektrického napéti.
nebo pouze k oxidaci. 23. Nézev jednotky elektrického proudu.
6. Disciplinatvoji oblibené ptirodni védy. J 24. Kladny ¢i zaporny konec Voltova sloupu.
7. Rozklad ptisobenim vody. 25. Elektricky vodivy prvek.
8. Pxijmeni objevitele , Zivocisné* elektriny. 26. Kov tvorici anodu Leclanchéova ¢lanku.
9. Zapornaelektrodav galvanickém ¢lanku. 27. Zaporng nabity ion.
10. Z4pornéelektroda pii elektrolyze. 28. Binérni slou¢eninakysliku.
11. Prvek s nulovym standardnim elektrodovym po- 29. Zkratka lithium-iontové baterie (bez pomicky).
tencidlem. 30. Zkratka nikl-metal hydridového akumulétoru.
12. Alkalicky kov obsazeny v potasi. 31. Kation vodiku.
13. Tezky uslechtily kov katalyzujici hydrogenace. 32. Trikydlik.
14. Kov alchymisty zasvéceny Slunci. 33. Kov obsaZzeny v mosazi abronzu.
15. Redoxni dg&j zpisobujici rozruseni kovu. 34. Neuslechtily kov podiéhagjici moru.
16. Rozklad pusobenim elektrického proudu. 35. Stavebni ¢ast molekuly.
17. Sekundarni ¢lanek.
18. Kov vyrébény elektrolyticky z bauxitu.

11
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Uloha2 KdyzZ se kovy fadi 10 bodt
Autorem nasledujici fady kovi je pan uvedeny na obrazku:

K, Ca Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, H,, Cu, Ag, Hg, Au
1. Jak oznacujeme uvedenou fadu kovi?

2. Kovy jsou serazeny podle rostouci hodnoty veli¢iny E°. Jak se tato velici-
na nazyva?

3. Jakaje konvence pii zapisu poloreakce, které odpovida hodnota veli¢iny E°? DolozZte na pri-
kladu: E°(Cu®*/Cu) = +0,34 V, zapi&te piislusnou poloreakci.

4. Pro ktery redoxni par byla hodnota E° zavedena definici? Uved'te, jakou ma hodnotu a zapiste
piislusnou poloreakci.

5. Jak nazyvame kovy stojici v fadé pred vodikem? Jakou maji hodnotu E°? Jak se chovaji viici
roztoktim neoxidujicich kyselin? Uved'te piiklad reakce.

6. Jak nazyvame kovy stojici v fadé za vodikem? Jakou maji hodnotu E°? Jak se chovgji vici roz-
tokam neoxidujicich a oxidujicich kyselin? Uved'te priklad reakce.

7. Uvazujme méd’ azinek. Na zakladé jejich postaveni v fadé rozhodnéte, ktery kov bude schopen
vyredukovat druhy z roztoku jeho soli. Probihgjici reakci zapiste v iontovém tvaru.

8. Jak se nazyvagalvanicky ¢lanek, ve kterém probih& reakce z otézky 7? Vypocitejte teoretickou
hodnotu jeho napéti za standardnich podminek. E°(Zn*/Zn) = —0,76 V

Uloha 3 Olovény akumulator 10 bodui

Positive terminal MNegative terminal

Nedilnou soucésti Zivotav moderni dobé jsou

baterie riznych typi adruhd. V Zivoté se verr caps
snimi setkavadme na kazdém kroku. Veliky

vyznam maji zejmeéna baterie nebo ¢lanky, cell comectors
které je mozné opakované nabijet.

Electralyte salution
{dilute sulfuric acid)

Protective casing
Fositive electrode
(lead dioxide)

1. Slovem baterie oznatujeme v bézné
mluvé chemické zdroje el ektrické energie. B
Jaky je rozdil mezi odbornymi terminy
baterie a ¢clanek?

2. Jak senazyvaji ¢lanky, které |ze opakované nabijet/vybijet?
Pres svoje nekteré nevyhody pouzivame jako automobilove baterie stéle olovéné akumulétory. Je-

jich vyhodou je, Ze dokazou kréatkodobé poskytnout velky proud, jsou relativné nenaro¢né na Udrz-
bu amaji dostate¢ny rozsah provoznich teplot.

12



Teoreticka ¢ast Skolniho kola ChO kat. B 2014/2015

3. Jakéjsou dv¢ hlavni nevyhody olovéného akumulatoru?
Po sestaveni ve vyrobé je olovény akumulétor vybity a elektrody nainertnim nosici jsou tvoreny
pastou bilé latky A. Elektrolytem je 38% vodny roztok kyseliny sirove. Pii nabijeni se jedna el ek-
troda pokryvatmave Sedou porézni vrstvou latky B, druha ¢ervenohnédou vrstvou latky C. Pri vybi-
jeni probihaji elektrodové poloreakce opaénym smérem.
4. Jak se obecné nazyvachemicky dgj, ke kterému dochézi v akumulétoru pii jeho nabijeni?
Déje probihgjici v olovéném akumulétoru | ze popsat pomoci nasledujicich poloreakci:

(1) PbSO, + 2e %® Pb + SO,* E°=-0,25V

(2) PbO; + SO% + 4H' + 2e %® PbSO; + H.O  E°=+176V
5. ldentifikujtelatky A, B aC.

6. Napiste rovnici vyjadiujici vybijeni akumulatoru. Co se pri vybijeni déje s hustotou elektrolytu
aco z toho plyne pro zimni provoz auta?

7. Vypocitejte teoretické napéti jednoho ¢lanku olovéného akumuldtoru. Kolik ¢lankt musi byt
v baterii sériové spojeno, mé-|i automobilovy akumuléator provozni napéti 12 V?

8. Urcete proud protékajici baterii pri startovani automobilu. Predpokl&dejte, Ze auto startuje
4 sekundy, kapacita akumulétoru je Q = 52 Ah a startovanim se vybije o 1,2 %.

13
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ORGANICKA CHEMIE 30BODU

Autor Ing. Ondi'gl Simiinek

Ustav organické chemie, VSCHT Praha

Recenzenti Prof. Ing. FrantiSek Liska, CSc. (odborné recenze)

Katedra chemie a didaktiky chemie, PedF UK v Praze

RNDr. Jifina Svobodova (pedagogicka recenze)
Gymnazium Oty Pavia, Praha 5

Letodni ro¢nik bude zamétren na problematiku chirality organickych molekul a optické isomerie,
déle pak nachemii alkynt a s ni Uzce souvisgici aciditu organickych latek. Pozornost vénuijte tedy
piedevSim témto oblastem:

WD E

o u

Asymetrické atomy uhliku, stereoisomery, enantiomery, diastereomery, epimery, raceméaty.
Vlastnosti chiralnich latek v chirdnim a achiranim prostredi, optické ot&ivost.

Vlastnosti alkyni s koncovymi avnitinimi trojnymi vazbami, acidita koncového atomu vodiku.
Elektrofilni adice na akyny, Markovnikovovo pravidlo, stereoselektivita adice halogent, adice
vedouci k anti-markovnikovovskym produktim (hydroborace, Kharaschova reakce).

Oxidace aredukce alkynt.

Kyselost organickych latek, baze vhodné pro jejich deprotonaci, rovnovahy acidobazickych
reakci organickych latek.

Doporucena literatura:

1

J. McMurry: Organicka chemie, desky pieklad 6. vydani, VUT Brno, VSCHT Praha 2007, str.
275-282, 287-295 (chiralita a optickaisomerie), 43-54, 257, 591-595, 828-831 (kyselost or-
ganickych latek a acidobazicke reakce), 246264 (chemie alkynu).

J. Honza, A. Marec¢ek: Chemie pro ¢tyiletd gymndzia 3. dil, Nakladatelstvi Olomouc 1998, str.
159-163 (chemie akyni).

A. Muck, O. Paleta: Z&klady chemie ke studiu naVSCHT, 2. vydani, VSCHT Praha 1998, str.
104-105 (chiralita a optickaisomerie), 112-115 (kyselost organickych latek a acidobazické re-
akce), 133-135 (chemie akynu).

J. Pacék: Struc¢né z&klady organické chemie, SNTL 1978, str. 138147 (chiralita a optickaiso-
merie), 124-127 (kyselost organickych latek a acidobazicke reakce), 91-94 (chemie alkyni).
F. Ligka Konstituce, konformace, konfigurace v ndzvech organickych slou¢enin, VSCHT Pra-
ha 2008, str. 173-196 (chiralita a optickaisomerie).

14
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Uloha1l Chiralita peptidu 8 bodu

Nasledujici pentapeptid, met-enkefalin, obsahuje ve své molekule nékolik asymetrickych atomu
uhliku.

O

N ™~
H
0
0~ SoH

1. Oznatte vSechny asymetrické atomy uhliku v molekule met-enkefalinu hvézdickou.

HO

2. Kolik stereoisomeri ma molekula met-enkefalinu? Uved'te jgjich pocet a nakreslete vzorce tii
Z nich.

3. Nakredlete vzorec stereoisomeru, ktery je zaroven enantiomerem met-enkefalinu.

4. Kolik stereoisomert met-enkefalinu (viz bod 2) 1ze zaroven ozntit jako diastereomery
met-enkefalinu?

5. Kolik stereoisomeri met-enkefalinu (viz bod 2) 1ze zaroven oznacit jako epimery
met-enkefalinu? Nakreslete vzorec jednoho z nich.

6. Je-li specificka optické otacivost roztoku met-enkefalinu o koncentraci 1 g/100 ml v methanolu
[a]p = 34°, jak& bude za stejnych podminek specificka optické otacivost stejné koncentrované-
ho roztoku jeho enantiomeru (viz bod 3)? Lze n&jak piredpoveédét i specifickou optickou otéci-
vost jeho epimera (viz bod 4)?

15
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Uloha2 Kyselé atomy vodiku pryé! 11 bodu
OH
0]
"¢
P
X = COOCH;4
O
(a) (b) (©) (d) (e)
O
COOH
HO™ > nm, SH  CH;NO,
OH
() (9) (h) (i) ()

1. Z nasledujicich molekul vyberte ty, které neobsahuji Zadné kyselé atomy vodiku (pK4 > 35).
2.V ostatnich molekuléch oznacte vzdy ten nejkyselgjSi atom vodiku.

3. Prokazdou molekulu, majici kyselé atomy vodiku (bod 2), vyberte z nésledujicich bézi nej-
dlabsi moznou bazi, dostacujici na Uplnou (tj. ne rovnovaznou!) deprotonaci této molekuly.

amoniak, hydroxid sodny, methoxid sodny, terc-butoxid draselny, hydrid sodny, amid lithny,
butyllithium

4. Deprotonaci nekterych z vySe uvedenych latek (bod 2) vznikaji anionty, které jsou vyznamné
stabilizovany tvorbou rezonan¢nich struktur. Vyberte si z vySe uvedenych dvé takove létky,
nakreslete struktury anionti, vzniklé jejich deprotonaci, a ke kazdému aniontu nakresl ete jednu
jeho rezonanc¢ni strukturu.

16
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Uloha 3 Propyn na nékolik zptisobu 11 bodu
1. Dopliite produkty reakci propynu s uvedenymi ¢inidly.

H,0
H,SO, Hg*"

Bry (1ekv.)

HBr (1 ekv.) -
uv -

1. NaNH,
— 4 :
2. 1-brompentan

H,/Pd

AgNO,

Os

>

2. Kterépravidlo jste uplatnili pii rozhodovani o regioselektivité reakce s vodou nebo s chlorovo-
dikem? Jak toto pravidlo zni?

3. Jakaje konfigurace produktu reakce s bromem? Vysvétlete pomoci reakéniho mechanismu.

4. Jak byste postupovali, pokud byste z propynu chtéli pripravit propen? Uved'te alespon jednu
jednokrokovou syntézu.

17
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PRAKTICKA CAST (40 BODU)

Auto#

Recenzenti

Doporucena literatura:

RNDr. Petr Holzhauser, Ph.D. (vedouci autorského kol ektivu)
Ustav anorganické chemie, VSCHT Praha
Katedra ucitelstvi a humanitnich ved, VSCHT Praha

Ing. Marek Lan¢
Ustav fyzikalni chemie, VSCHT Praha

Ing. Ji¥i Vrana
Ustav chemického inZenyrstvi, VSCHT Praha

Ing. Jan Dundalek
Ustav chemického inZenyrstvi, VSCHT Praha

Ing. Michal Maryska
Ustav chemie prirodnich latek, VSCHT Praha

Mgr. Jan Havlik (odborna recenze)
Katedra anorganické chemie, Prirodovedecka fakulta Univerzty
Karlovy v Praze

RNDr. Jifina Svobodova (pedagogicka recenze)
Gymnazium Oty Pavia, Praha 5

1. Internetové vyhledavace, klicova slova— galvanicky ¢lanek, zinko-chloridovy ¢lanek.
2. M. Canov: Elektrochemie, http://canov.jergym.cz/elektro/elektro.html.
3. Z. Holzbecher akol.: Analyticka chemie, SNTL/Alfa, Praha 1974, str. 325 (stanoveni manganu

podle VOLHARDA).
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Uloha 1l Pitva zinko-chloridového élanku 30 bodu

Zinko-chloridovy ¢lanek stale patii k nejrozsirengjSimi typu primérnich ¢lanki, ato i pres svoje
nevyhody — nizkou specifickou energii, nizkou proudovou hustotu a moznosti Uniku agresivniho
elektrolytu. Diuvodem je piredevsim jeho spolehlivost a nizké vyrobni cena.

Jeho konstrukce je technol ogickym vylepSenim pres sto let zndmého L eclanchéova ¢lanku. Dnesni
zinko-chloridovy ¢lanek se sklada z vn¢jsiho zinkového kalisku, ktery slouzi jako jedna el ektroda.
Druhou elektrodu tvori uhlikovatycka obklopena smeési burelu a grafitu. Elektrolytem je roztok
chloridu zine¢natého s piidavkem salmiaku nasakly v této smési. Elektrodové déje | ze popsat po-
moci nésledujicich poloreakci (zapsanych v redukénim sméru):

ZnCl,-4ZnO-5H,0 + 8€ % ® 4Zn + ZnCl, + 80H™ + H,0O
MNnO, + H,O + € %® MnO(OH) + OH~

Ukol:
Prostudujte konstrukci zinko-chloridového ¢lanku a analyzujte sloZzeni jeho elektrolytu.

Pomiicky:
- zinko-chloridovy ¢lanek (ozna¢ovéan téz jako Extra Heavy Duty, UltraHeavy Duty ¢i
Dry Cell —nikoliv vak akalicky ¢lanek, ktery je od poZadovaného typu odlisny)

Uzky plochy Sroubovék

nuz

nuzky

digitani voltmetr s meiicimi kabely
tieci miska s tlouckem

kadinka 25 mi

stojan sfiltracnim kruhem a drzékem na zkumavku
mal& ndlevka nafiltraci

filtracni papir

zkumavka

bralenka® 25 ml

pH papirky

ochranné rukavice

ochranné bryle

Chemikalie
pevny hydroxid sodny
stii¢ka s destilovanou vodou

! Plastova kapaci lahvicka k dostani v 1ékarns (cca 15 K¢).
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Pracovni postup:
Pri rozebirani ¢lanku postupujte opatrne, abyste zjistili, jak je ¢lanek sestaven!

1.

2.

Pomoci voltmetru zjistéte polaritu studovaného ¢lanku a zméite jeho napéti.

Pomoci Sroubovaku odstrante plechovy obal ¢lanku. Na plésti ¢lanku ngjdéte misto, kde je ple-
chovy obal , kon¢i*. Pomoci Sroubovéku lze v této ryze snadno oddélit plech od zbytku baterie.

Pomoci nozZe roziiznéte plastovy obal (nej¢astéji modry prihledny) od zéporného pélu ke klad-
nému. Obal ze ¢lanku sundejte.

Dostanete se tak k samotnému ¢lanku, ktery je tvoien zinkovou néddobou uzavienou nejéastéji
bilym plastovym krytem, ze kterého vycuhuje grafitovy sbérac proudu. Kryt sundejte a shérac
proudu (uhlikovou ty¢ku) vytahnéte ven z ¢lanku.

Nyni vidite dovniti ¢lanku. Odstraite papirovy izolétor a pomoci Sroubovaku z ¢lanku vyprepa-
rujte co nejvice smési burelu s uhlikem. Pozor, smes velmi Spini, pracujte v rukavicich!

Né&sledujici krok postupu provadejte pod dohledem ucitele, pevny hydroxid sodny je silna Ziravinal

6. As Y smés vlozte do tieci misky, v ochrannych brylich arukavicich pridejte pevny NaOH
v poméru asi 1 dil NaOH na 2 dily smési. Pomoci tloucku v3e promichejte a rozetrete. Opatrné
pric¢ichavejte.

7. Kezbytku smési pridejte v k&dince asi 3 ml destilované vody a suspenzi dobie promichejte.

8. Pripravte s aparaturu nafiltraci aroztok zfiltrujte. Staci ziskat cca 1,5 ml filtrétu, filtrujte pri-
mo do zkumavky. Béhem filtrace s do Bralenky (kapaci lahvi¢ky) piipravte 1m roztok hydro-
xidu sodného.

9. Pomoci pH papirku zjistéte pH filtratu.

10. K filtratu po kapkéch pridavejte 1m roztok NaOH a pozorujte obsah zkumavky. Pak pridejte
nadbytek roztoku NaOH a promichejte a opét pozorujte obsah zkumavky.

11. Svapozorovani zapiste do pracovniho listu a odpovézte na uvedené otézky.

Uloha 2 Stanoveni manganu podle Volharda 10 bodt

Obsah manganu (oxidu manganicitého) v katodické smési zinko-chloridového ¢lanku | ze stanovit
manganometricky podle VOLHARDA. Postup stanoveni je popsan v pracovnim listu. Vasim ukolem
je vypogcitat hmotnostni zlomek MnO, v suché smési s grafitem.
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Prakticka €éast Skolniho kola 51. roéniku ChO kategorie B

PRACOVNI LIST

body celkem:
soutézni éislo:
Uloha 1 Pitva zinko-chloridového élanku 30 bodu
1. Zapide vycislenou rovnici vybijeni ¢lanku:
body:
2.  Zmefené napéti ¢lanku: ............ V
body:

3. Zakredete prehledné ez ¢lankem veetné vech jeho soucasti a vechny ¢asti pojmenujte.

body:
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4. Zamyslete se nad konstrukci ¢lanku a odpovézte na nasledujici otazky:

a) Jetieba, aby byly elektrody od sebe oddélené membranou? Pro¢?

b) Pro¢ je zinkova nadoba tak peclivé izolovana?

body:

5. Jaky plyn byl citit ze treci misky? Z jaké chemické latky pochézi ajakou funkci tato latka plni?
Uvolnéni plynu popi&te chemickou rovnici.

a) Unikgici plyn:
b) Nazev afunkce laky:

¢) Rovnicevzniku plynu:

body:
6. Jakéje pH filtratu? Cim je zpasobeno? Své tvrzeni dolozte iontovou rovnici.
a) pH filtréu:
b) zdavodnéni:
C) iontovarovnice:
body:
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7. Co pozorujete pii prikapavani NaOH k filtrétu?
a) malémnozstvi NaOH
— pozorovani:
—vysvétleni:

—iontovarovnice:

b) nadbytek NaOH
— pozorovani:
—vysvétleni:

—iontovarovnice:

body:

Uloha2 Stanoveni manganu podle Volharda 10 bodu

Postup: Cerna pastovita hmota ze zinko-chloridového &lanku byla opakované suspendovéna, roz-
michanav destilované vodg¢ a zfiltrovana. Odfiltrovana cernd smés byla vysuSena pii 250 °C do
konstantni hmotnosti. Po vychladnuti bylo odvaZzeno 1,523 g smési. Smés byla kvantitativné prene-
sena do nadbytku roztoku peroxidu vodiku okyseleného kyselinou sirovou. Po skonceni vyvoje ply-
nu byla smés vaiena po dobu 10 minut. Pak bylo pH roztoku upraveno na neutrdni aroztok byl
kvantitativné preveden do odmeérné banky a doplnén na 1000,0 ml.

Do titraéni banky bylo odpipetovano 100,0 ml roztoku, bylo pridano 0,3 g oxidu zine¢natého al g
siranu zine¢natého. Smés byla zahidta k varu a za stlého promichavani suspenze bylatitrovana
0,02v odmeérnym roztokem KMnO, do trvale razového zbarveni. Primérna spotieba cinila 18,7 ml.

Reakce probihajici pii titraci: 3Mn*" + 2MnO; + 5Zn0O + 2H,0 %® 5ZnMnOs;  + 4H"

1. Pro¢ bylasmés opakované suspendovana afiltrovana?

body:
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Napiste iontovou rovnici reakce MnO, piitomného ve vzorku s okyselenym roztokem peroxidu
vodiku:

body:
Pro¢ byla smés varena 10 minut?

body:
Vypocitejte hmotnostni obsah MnO, [%] ve vzorku po vysuSeni.
M(MnO,) = 86,94 g-mol ™

body:
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