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Skolni kolo ChO kat. D 2013/2014

Ministerstvo kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupréci s Ceskou spoleénosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priamyslové chemie
vyhladuji 50. roénik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2013/2014

kategorie D
pro Zaky 8. a 9. roénika zakladnich 8kol, 3. a4 roénika osmiletych gymnazii
al. a2 roénika Sestiletych gymnazii

Chemické olympiéda je predmétova soutéZ z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet
talentované Zaky. Formou zajmoveé ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zgem o chemii a vést Zaky
k samostatné préci.

SoutéZ je jednotna pro celé tzemi Ceské republiky a porada se kazdoroeéng. Cleni se na katego-
rie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je U¢ast vitézi Narodniho kola ChO na
Mezinarodni chemické olympiade a pro kategorii E na evropskeé soutéZi Grand Prix Chimique, kterd
se kona jednou za 2 roky.

Uspedni 7eSitelé Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A budou prijati bez prijima-
cich zkoudek na tyto vysoké Zkoly: VSCHT Praha, Prirodovedecka fakulta Univerzity Karlovy v
Praze (vSechny obory), Prirodovedecka fakulta Masarykovy Univerzty v Brne (chemické obory),
Fakulta chemicka VUT v Brné a Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice. Reitelé
krajskych kol kategorie A budou prijati bez prijimacich zkouSek na Prirodovedeckou fakultu Uni-
verzity Karlovy v Praze (chemickeé obory).

VSCHT Praha nabiz Gcastnikim Narodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium
pro studenty prvniho rocniku v celkové vya 30 000 K¢ je podmineno splnénim studijnich povinnosti.
Stipendium pro nejlspedne] §i /eSitel e nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte chemické
technologie VSCHT Praha. Uspedni 7eSitelé Narodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulté
mohou zaZadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne t/em nejU-
spednéjSim Ucastnikizm kategorie A resp. jednomu kategorie E behem 1. roc¢niku studia stipendium
ve ws 10 000 K¢,

Ucastnici Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, ktei se zapi&i do prvniho
rochiku chemickych obor:i na Prirodovedecke fakulte Univerzity Karlovy a spini studijni povinnosti
pro postup do druhého rocniku, obdrZ mimoradné stipendium ve w& 30 000 K¢.2

Celostétni soutéz tidi Ustiedni komise Chemické olympiédy v souladu s organizacnim radem.
Na Uzemi kraja a okresi tidi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organizatory
krajského kola pro zaky stiednich skol jsou krajské komise ChO ve spolupréaci se Skolami, krajsky-
mi Uiady a pobockami Ceské chemické spolegnosti a Ceské spolegnosti pramyslové chemie. Na
&koléach tidi Skolni kolateditel a povéreny ucitel.

1 Stipendium bude vypléceno ve dvou splétkéach, po fadném ukongeni 1. semestru 4 000 K¢&, po ukonéeni

2. semestru 6 000 K¢. Vyplata je vazéna na splnéni vSech studijnich povinnosti. Celkem miiZze nadacni fond na stipendia
rozdelit az 40 000 K¢ v jednom roce.

2 Podrobngjsi informace o tomto stipendiu jsou uvedeny na webovych strankéch fakulty
http://www.natur.cuni.cz/facul ty/studi um/agenda-bc-mgr/predpi sy-a-popl atky.
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V souladu se zésadami pro organizovani soutéZi je pro vedeni Skoly zavazné, v pripadé zgmu
studenttt 0 Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpecit G¢ast studenti
Vv této soutéZi na jiné Skole.

Prvni kolo soutéZe (Skolni) probih& na Skoléach ve vSech kategoriich zpravidla ve trech ¢astech.
Jsou to:
studijni ¢ést,
prakticka laboratorni ¢ast,
kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsaZzeny soutéZni Ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie D. Autorska reseni téchto Uloh a kontrolni test s feSenim budou obsahem samostatnych
soubort. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany téZ v samostatnych souborech.

Vzor zéhlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: D, 2013/2014
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiady fidi a organizuje ugitel chemie (dale jen povéteny uditel),
kterého touto funkci poveri reditel Skoly.

Ukolem povéreného weitele je propagovat Chemickou olympiddu mezi zaky a ziskévat je
k soutéZeni, predavat Zakam texty soutéznich Ukolt a dodrzovat pokyny ridicich komisi soutéZe.
Spolu s povérenym ucitelem se na piipravé soutézicich podilgji ucitelé chemie v ramci ¢innosti
predmetové komise. Umoziiuji soutéZicim praci v laboratofich, poméhaji jim odbornou radou, upo-
zoruji je navhodnou literaturu, popiipadé jim zgjistuji dalSi konzultace, ato i s uciteli Skol vySSich
stupnti nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych Ustavi.

Reditel 3koly vytvari priznivé podminky pro propagaci, Gspésny rozvoj i pribéh Chemické
olympiady. Podporuje soutéZici pii rozvoji jejich talentu a zabezpeduje, aby se prace ucitelti hodno-
tila jako néro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povérenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutéZicich, zpravidla
podle autorského FeSeni a kritérii hodnoceni Gkola predem stanovenych UK ChO, piipadné krajskou
komisi Chemické olympiédy, ukoly zhodnoti a sezndmi soutéZici s jejich sprévnym reSenim.

Povereny ucitel spolu s reditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

stanovi poradi soutéZicich,

navrhne na zékladé zhodnoceni vysledku nejlepsi soutéZici k Ucasti ve druhém kole,
provede se soutéZicimi rozbor chyb.

Reditel &oly zadle prisludné komisi Chemické olympiady jmenny seznam soutéZicich navrzenych
k postupu do dalSiho kola, jejich opravena reSeni Ukold, poradi vSech soutéZicich (s uvedenim pro-
centa Uspésnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustredni komise Chemické olympiady dekuje vem ucitelizm, reditelizm kol
a dobrovolnym pracovnikizm, kteri se na prizbéhu Chemickeé olympiady podilgji.
SouteZicim pak preje mnoho Uspéche: pri 7eSeni soutéznich udloh.
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VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

Cl.4
Uéast 7&ki v soutézi

(1) Ugast 7&ka na Chemické olympiédé je dobro-
voln&”.

(2) Ugast zaki ve viech kolech soutéze, na sou-
stiedénich a v mezinarodnich soutézich se po-
vaZuje za ¢innost, ktera primo souvisi se z&-
jmovym vzdélavanim.

(3) Z&k soutszi v kategorii Chemické olympiéady,
ktera odpovida jeho ro¢niku vzdélavani,
popiipadé mize soutézit i v kategoriich
uréenych pro vySSi rocniky.

(4) Z&ka neni mozné zaradit primo do vyssiho
soutéZniho kola Chemické olympiédy.

(5) Ucasti v soutézi 78k, resp. jeho zakonny zéa-
stupce, souhlasi s podminkami tohoto organi-
zacniho fadu a zavazuje sejimi ridit a dale
souhlasi:

a) pro potieby organizaéniho zajisténi
soutéZze s uvedenim jména, prijmeni, roku
narozeni, adresy bydli&té, kontaktu, nazvu a
adresy nav&tévované skoly,

b) ve zverginénych vysledkovych listinach s
uvedenim jména, piijmeni, umisténi, ndzvu
aadresy navstévované 3koly.

Cl.5

Ukoly soutéZicich
Ukolem soutéZicich je samostatné vyiesit zadané
teoretické a laboratorni ulohy.
Utajeni textd Uloh je nezbytnou podminkou regu-
[érnosti soutéze. Se znénim Uloh se soutézici se-
znamuji bezprostiedné pred vlastnim feSenim.
ReSeni Gloh (ddle jen , protokoly*) je hodnoceno
anonymng.
Pokud ma soutéZici vyhrady k regulérnosti prabe-
hu soutéze, ma pravo se odvolat v piipadé Skolniho
kolak uciteli chemie povérenému zabezpetenim
soutéze, v pripade vysSich soutéZnich kol k pri-
slusné komisi Chemickeé olympiédy, popiipadé ke
komisi o stupei vySSi.

Cl.6
Organizace a propagace soutéze na Skole, Skolni
kolo Chemické olympiédy

Zodpoveédnym za uskutesnéni soutéZe na skole je
ieditel, ktery povéiuje ucitele chemie zabezpete-
nim soutéze.

Ukolem wgitele chemie povéteného zabezpedenim
soutéze je propagovat Chemickou olympiadu mezi

Z&ky, evidovat prihlasky zakia do soutéze, piipra-
vit, fidit a vyhodnotit kolni kolo, predavat Z&kam
texty soutéznich uloh a dodrZovat pokyny piislus-
nych komisi Chemické olympiady, umoZiovat
soutézicim praci v laboratorich, pomahat soutézi-
cim odbornymi radami, doporucovat vhodnou lite-
raturu a piipadné jim zabezpetit dalSi konzultace,
atoi suitdi kol vySSich stupritt nebo

s odborniky z vyzkumnych Ustavi a praxe.

Spolu s ugitelem chemie povéienym zabezpetenim
soutézZe se na priprave, fizeni a vyhodnoceni Skol-
niho kola mohou podilet dalSi ucitelé chemie

v rdmci ¢innosti predmétové komise chemie (dale
jen , predmétova komise'").

Skolniho kola se Ggastni Z&ci, kteti se do stanove-
ného terminu piihlési u weitele chemie, ktery cel-
kovy pocet prihlaSenych Zaka ozndmi povérenému
uciteli, pokud jim neni sam.

Skolni kolo probiha ve viech kategoriich

v terminech stanovenych Ustiedni komisi Chemic-
ké olympiédy zpravidla ve tiech ¢astech (studijni
¢ést, laboratorni ¢ést a kontrolni test).

Povéreny ucitd spolu s predmétovou komisi che-
mie, je-li ustavena:

zgjisti organizaci aregulérnost prubéhu soutéZniho
kola podle zadani Vysoké skoly chemicko-
technologické v Praze a Ustiedni komise Chemic-
ké olympiady,

vyhodnoti protokoly podle autorskych reSeni,
seznami soutézici s autorskym ieSenim Uloh a pro-
vede rozbor chyb,

stanovi poradi soutéZicich podle poctu ziskanych
bodi,

vyhlési vysledky soutéze.

Po skonéeni Skolniho kola zadle feditel Skoly nebo
povéieny ucitel:

organizatorovi vyssiho kola prislusné kategorie
Chemické olympiady vysledkovou listinu vSech
Ucastnika s pocty dosazenych bodii, Uplnou adre-
sou Skoly a struéné hodnoceni Skolniho kola,
tajemnikovi piislusné komise Chemické olympiédy
vySSiho stupné stru¢né hodnoceni Skolniho kola
véetné poctu soutézicich.

Protokoly soutéZicich se na 8kole uschovévaji po
dobu jednoho roku. Komise Chemické olympiady
vSech stupiiti jsou opravnény vyZzadat si je k na-
hlédnuiti.
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HARMONOGRAM 50. ROCNiKU CHO KATEGORIE D

Studijni ¢ast Skolniho kola: fijen 2013 — leden 2014
Kontrolni test Skolniho kola: 7-10. 2. 2014

Skola odesle vysledky skolniho kola

okresni komisi ChO nejpozdéji do: 17. 2. 2014

Okresni kola: 21. 3. 2014

Odeslani vysledki: do 28. 3. 2014

Okresni komise je opravnéna na zakladé dosazenych vysledka v okresnim kole vybrat omezeny
poc¢et soutéZicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 10. 4. 2014

Predsedové krajskych komisi odedlou vysledkovou listinu krajskych kol Ustiedni komisi Chemické

olympiady dvojim zpisobem:

1. Co nejdiive po uskutecnéni krajského kola zapisi vysledky prislusného kraje do Databaze
Chemickeé olympiédy, kterd je pristupna na webovych strankach www.chemicka-olympiada.cz
(prestlacitko Databaze). Pristup je chranén uzivatelskym jménem a heslem, které obdrzite od
UK ChO. lhned po odeslani bude vysledkova listina automaticky zvefejnéna na webovych
strankach ChO.

2. Soubory, které jste vkl&dali do internetové databéze, zaSlete také e-mailem na adresu tagjemnice
zuzana.kotkova@vscht.cz.
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNI ROK 2013/2014

Kraj Predseda Tajemnik
Praha RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Michal Hrdina
Oddéleni stopové prvkové analyzy Stanice prirodovédci DDM hl.m. Prahy
Ustav analytické chemie AV CR Drtinova la
Videnska 1083 150 00 Praha 5
142 00 Praha 4 hrdina@ddmpraha.cz
jkratzer @biomed.cas.cz tel.: 222 333 863
tel.: 241 062 474, 241 062 487
Stredocesky RNDr. Marie Vasileska, CSc. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK katedra chemie PedF UK
M. D. Rettigové 4 M. D. Rettigové 4
116 39 Praha 1 116 39 Praha 1
tel.: 221 900 256 tel.: 221 900 256
marie.vasileska@seznam.cz martin.adamec@pedf.cuni.cz
Jiho¢esky RNDr. Kard Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermékova
Gymnazium, Jirovcova 8 DDM, U Zimniho stadionu 1
371 61 Ceské Budgjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymji.cz cermakova@ddmch.cz
Plzensky Mgr. Jana Brichtova RNDr. Jifi Cais
Masarykovo Gymnazium Krajské centrum vzdélavani a jazykova
Petdkova 2 skola
301 00 Plzen PC Kopernikova 26
tel.: 377 270 874 301 25 Plzen
pertlova@mgpl zen.cz tel.: 377 350 421
Karlovarsky Ing. MiloS Krej¢i Ing. Pavel Kubetek
Gymnazium Ostrov Krajsky Urad Karlovarského kraje
Studentské 1205 Zévodni 353/88
363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
tel.: 3563 612 753;353 433 761 tel.: 354 222 184;736 650 096
milos.krejci@centrum.cz pave.kubecek @kr-karlovarsky.cz
Ustecky Mgr. Toméas Sedlak Ing. Zdenka Horecka
Gymnézium Teplice Velka Hradebni 48
Cs. dobrovolcii 530/11 400 02 Usti nad Labem
41501 Teplice tel.: 475 657 913
tel.: 417 813 053 horecka.z@kr-ustecky.cz
sedlak@gymitce.cz
Liberecky PhDr. Borivoj Jodas, Ph.D. Ing. Anna Sybova
katedra chemie FP TU (zast. Ing. Hana Malinova)
Halkova 6 DDM Vétrnik
461 17 Liberec Riegrova 16
tel.: 485104 412 461 01 Liberec

borivoj.jodas@volny.cz

tel.; 485 102 433
anna.sybova@ddmliberec.cz
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Kraj Piredseda Tajemnik
Krélovéhradecky PaedDr. lvan Holy, CSc. Mgr. Dana Berdkova
Pedagogicka fakulta UHK Skolské zatizeni pro DVPP KHK
Rokitanského 62 Stefénikova 566
500 03 Hradec Kralové 500 11 Hradec Krdlové
tel.: 493 331 161 tel.: 725 059 837
iholy@seznam.cz berakova@cvkhk.cz
Pardubicky Ing. Zdenék Bures Sona Petridesova
Univerzita Pardubice, FChT DDM Ddta
Katedra obecné a anorganické chemie Gorkého 2658
Studentska 573 530 02 Pardubice
532 10 Pardubice tel.: 777 744 954
tel.: 466 037 253 petridesova@ddmdelta.cz
Bures.Zdenek @seznam.cz
Vysogina RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik

Gymnézium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
jitkasediva@gymnaziumjihlava.cz

Gymnézium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz

Jihomoravsky

RNDr. Valerie Richterova, Ph.D.
Gymnézium Brno

Kienova 36

602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Mgr. Zdenka Antonovic¢ova
Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50

658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@luzanky.cz

Zlinsky Ing. Lenka Svobodova Petr Malinka
ZS Zlin odd. mladeze, sportu arozvoje lid.
K omenského 78 zdroju KU
763 02 Zlin — Malenovice TridaT. Bati 21
tel.: 776 010 493 76190 Zlin
|.svob@seznam.cz tel.: 577 043 764
kat. D petr.malinka@kr-zlinsky.cz
RNDr. Stanislava Ul¢ikova
ZS Slovenska 3076
760 01 Zlin
tel.: 577 210 284
ulcikova@zsslovenska.eu
Olomoucky RNDr. Lukas Miiller, Ph.D. RNDr. Karel Berka, Ph.D.
PtF UP Olomouc, Univerzita Palackého v Olomouci
katedra analytické chemie Prirodovédecké fakulta
tf. 17. listopadu 12, Katedra fyzik&ni chemie
771 46 Olomouc tt. 17. listopadu 1192/12
tel.: 585634 419 771 46 Olomouc
miluk@post.cz tel: 585 634 769
e-mail: karel.berka@upol.cz
Moravskosl ezsky Mgr. Alena Adamkova Mgr. Marie Kocidnova

Gymnazium

Studentska 11

736 01 Havitov

tel.: 731 380 617
alena-adamkova@volny.cz

Stanice prirodovedci

Ckalova 1881

708 00 Ostrava— Poruba

tel.: 599 527 321

marie. kocianova@svc-korunka.cz
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Dalsi informace ziskate na této adrese:

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technick&a 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz

Podrobnéjsi informace o Chemické olympiéadé a tlohach minulych ro¢niku ziskate na strankach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spolesnosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhladovateli ChO Ceské chemické spolecnosti naleznete na internetovych strankéach
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢estiné jsou Chemickeé listy.

Seznamit se s nékterymi ¢lanky miZete v Bulletinu, ktery vychézi ¢tyrikrét rocné a naleznete ho i
na internetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium

Qraticke 2o Ladisiay Nadherny, 412010
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P. Benes, V. Pumpr, J. Banyr: Z&klady chemie 1, Fortuna 1997, str. 2226, 33-42, 50-51,
71-78, 84-86, 96-105, 108-118.

P. Benes, V. Pumpr, J. Banyr: Zaklady chemie 2, Fortuna 1997, str. 7-15, 22—-24.

A. Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tyiletd gymnézia— 1. dil, Nakladatelstvi Olomouc 1998,
str. 11-12, 35-36, 88-89, 110-117 (bez Ka aKpg), 127-131, 132-136, 137-142.

A. Marecek, J. Honza: Chemie — shirka piiklada, Proton 2001, gtr. 7-17, 23-75.

B. Kotlik, K. Razickova Cviceni k chemii v kostce, Fragment 2000, str. 8-11, 17-19, 23-25,
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J. Skoda, P. Doulik: Chemie 8, Fraus 2006, str. 18-27, 30-34, 38-48.

J. Sibor, 1. Pluckova, J. Mach: Chemie, Nova &ola 2011, str. 5-7, 12-17.

Dali libovolné ugebnice pro 8. a9. tiidu ZS.

Préatelé a priznivci chemie,
pied vami je dalSi kolo chemické olympiady, jehoZ eSenim muzZete vyjadiit a projevit své schop-
nosti a dovednosti.

Prehled poZadovanych znalosti a dovednosti:

1

2.

3.

Fosfor a jeho slou¢eniny — piiprava, vyroba a vlastnosti fosforu, kyseliny fosforecné (vé. diso-
ciace), superfosfét.

Zelezo ajeho slouceniny — vlastnosti, resktivita a vyroba zeleza (vysoké pec), slou¢eniny Zele-
za

Chemické reakce pripravy soli (syntéza prvka, reakce kovi s kyselinou, neutralizace, reakce
oxidu s kyselinami a hydroxidy, sréZeci reakce a jejich iontovy zapis. Redoxni reakce a jejich
iontovy zapis.

Beketovova rada kovii, koroze.

Nazvoslovi oxidi, halogenidu, sulfida, hydroxidi, kyselin a soli (véetné hydrogensoli a hydra
th).

Zakladni chemické vypocty — molarni hmotnost, 1atkové mnoZzstvi, hmotnostni zlomek, molarni
koncentrace, hustota, objem, vypocet objemu plynu za normalnich podminek.

Dukazy plyna — kysliku, vodiku, oxidu uhli¢itého, amoniaku, sulfanu (sirovodiku), apod.
Zakladni typy chemickych reakci — oxidace, redukce, neutralizace, termicky rozklad, apod.
Vycislovani chemickych rovnic, vypoéty z chemickych rovnic.
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Ulohal KFizovka 18 bod

V tagjence je jméno jednoho z nejvyznamngjSich ¢eskych prirodovedca 19. soleti, ktery se velkou
mirou zaslouZil o odbornou terminologii v chemii.
Zavedl dvouslovné pojmenovavani anorganickych sloucenin arozliSovani oxidacniho ¢isla
pomoci pripon (v jeho pivodnim systému bylo ovSem pripon pouze pét).
Je autorem ¢eskych a slovenskych nazva pro dradlik, kyslik, vapnik ataké pro minerdy cino-
vec, kazivec a zivec.
Spoluzakladal ¢eskou a odvozeng i slovenskou odbornou terminologii mnoha védnich obor,
predevSim mineralogie, chemie, zoologie a botaniky.
Z jeho botanickych i dalSich nazvi se dodnes pouziva naprosta vétsina (napiiklad kopretina,
kukutice nebo bledule).

Jak se jmenoval tento bezesporu zajimavy ¢lovek?

16, HEEE
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Nazev procesu, kterym se Zelezo meéni v ocel.

Vlastnost Zeleza umozivujici pritahovat piredméty vyrobené z feromagnetické latky.

Hydratovany oxid Zelezity, pojmenovany také hnédel.

Klencovy minerdl, ktery obsahuje Zelezo a jehoz starSi nazev je ocelek.

Ochrana Zeleza pred oxidaci, ktera se provadi pomoci stejnosmérného elektrického proudu.

Drahy kamen — 8. stupeit v Mohsové stupnici tvrdosti, jehoz nékteré odridy obsahuji piimesi

zeleza

7. Nérod, zijici v Malé Asii, ktery objevil Zelezo ve 3. tisicileti pied naSim letopoctem.

8. Dgj, pii kterém Zelezo ztréaci své vlastnosti a dochazi diky tomu k ekonomickym ztrétam.

9. Hnojivo, které se sklada ze siranu vapenatého a dihydrogenfosforecnanu vapenatého.

10. Vyznamna biogenni latka a zaroven komplexni sloucenina Zeleza, ktera je soucasti krve.

11. Dgj, pri kterém se oxidacni ¢islo ¢astice sniZuje.

12. VedlgjSi produkt mnoha termickych a spalovacich procesi, ktery je sloZen prevazné z oxida
s piimésemi slouc¢enin siry, fosforu a kovovych ¢astic.

13. Disulfid Zeleznaty nazyvajici setéz ,kocici zlato”.

14. Zelezo latinsky.

15. Zatizeni, ve kterém se vyrabi Zelezo.

16. Svetadil, kde se nachézi nejvétsi nalezi&te Zelezné rudy (mesto Mt. Wholeback).

17. Slitina Zeleza, uhliku a dalSich legujicich prvku, kterd obsahuje zpravidla méné neZ 2% uhliku.

S wWdNE

Tajenka

Uloha 2 Neznamy prvek 8 bodu

Objeveni tohoto prvku bylo velkym Gspéchem alchymie. Podle arabského rukopisu uloZzeného

v PatiZi jg pripravil arabsky alchymista Alchid Bechil uz ve 12. stoleti. Alchymisté jej pojmenovali
escarbuel ajeho piipravu drzeli v piisném utajeni. Prvek, jehoZz nézev je zatim v utgjeni, Gzce sou-
visi také s némeckym meéstem Hamburk. V roce 1669 byl v tomto mésté poprvé izolovan alchymis-
tou Brandtem, a o n¢kolik stoleti pozdgji, v roce 1943, byl spoluodpovédny za jeho vypaleni v jedné
z negjvétsich ohnivych bouii I1. svétové valky. Je nepostradatelnou slozkou pudy, uréujicim fakto-
rem v rastu koieni a dozravani obili. Jeho vycerpani v pudé by mohlo byt pricinou hladomoru.

1. Oktery prvek se jedn&?

2. Z jakého materidlu organického pavodu byl izolovan destilaci?

3. Pro¢ se mu tikalo svétlonoS?

4. Jaky ndzev mu dal ¢esky piirodovédec 19. stoleti (jehoz jméno je v tajence piedchézejici Ulo-
hy)?

5. Kterazjeho modifikaci se v souc¢asnosti pouzivak vyrobe zapalek?

6. Dospély zdravy ¢loveék ma 450-675 g tohoto prvku vézaného v zubech, kostech, ve svalech,

nervech i v mozku (vysledek nesprédvného zpasobu Zivota a vyZivy se projevuje zvySovanim
jeho mnoZstvi v mozku ve stéii, coz vede k snizovani mentalni schopnosti jedince).
Jaky je jeho hmotnostni zlomek v lidském téle o hmotnosti 70 kg, pokud budeme uvaZzovat
horni a poté spodni hranici obsahu prvku v téle?
7. Jak seprojevi nadbytek tohoto prvku v lidském téle?
8. Vyhledgj 5 dulezitych zdrojt tohoto prvku pro lidsky organismus.
9. Obsahuje ho i hnojivo, kterétvori trus morskych ptakia a netopyru. Jak se toto hnojivo jmenuje?
10. Jak se jmenuje nejznaméjSi uméle vyrobené hnojivo obsahujici tento prvek?

11
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Uloha3 T¥idéni pojmu 7 bodu

Nez se vytvorily odborné (systematické) nazvy sloucenin, fikali jim lidé ¢asto po svém, tzv. trivial-
né. Trividlni ndzvy jsou vétSinou velmi staré, nemaji vztah ke strukture Iatky, ale souvisi s jejimi
vlastnostmi (barvou, zapachem), s pouZzitim nebo dgji, které ji provézely. V tabulce se nedopatienim
vymazalo hned n¢kolik pojmu. Pokuste se je doplnit.

systematicky nazev znackal/vzorec trivialni ndzev
CaS04+Ca(H2POs)
hematit
sulfid méd’natoZeleznaty
FeS,
siderit
hexahydrét siranu amonno-Zeleznatého
K3[Fe(CN)e]
Uloha 4 Vyroba kyseliny fosforeéné HsPO, 9 bodu

Kyselina fosfore¢nd je latka bez barvy a zpachu, kterd za normélnich podminek tvori kosoétverec-
né hygroskopické krystalky. Ty po rozpou&eéni ve vode vytvéri 85% roztok stiedné silné kyseliny,
kterd vétSinu kovi nerozpusti, protoze se na jejich povrchu vytvéri vrstva nerozpustnych fosfores-
nani. Kyselina fosforecna se vyrabi hlavné tzv. termickym procesem, ktery spociva ve spalovani
roztaveného fosforu ve smeési vzduchu a vodni pary.

1. Zapistetento déj dvéma chemickymi rovnicemi (nejprve reakci fosforu s kyslikem ze vzduchu,
pak reakci produktu spalovani s vodni parou).

2. Vypocitejte, kolik kg kyseliny trihydrogenfosfore¢né pripravime timto zpisobem z 10 kg fosfo-
ru.

Uloha 5 Disociace kyseliny trihydrogenfosforeéné 4 body

Zapige rovnici disociaci kyseliny trihydrogenfosforecné ve vodé do 1. supné, uved'te chemické

nézvy obou vznikgjicich iontu.

Uloha 6 Vyroba zeleza 12 bodu

Tajenka v prvni Uloze byla vepsana do obrazku, ktery znézoriuje vysokou pec. Taje vyrobena

z oceli avyzdéna ohnivzdornou vyzdivkou. V ¢asovych intervalech se shora zavézi. V dolni ¢ésti se

do pece vhani horky vzduch, kterym se pri hoteni koksu vsazka rozzhavuje. Odpich produkti se

provadi v nistéjové ¢asti vysoké pece.

1. Napi&te, co tvoii vsazku vysoké pece.
2. Jak se nazyva hlavni produkt ziskany z vysoké pece?

12
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3. Zapidte pomoci chemickych rovnic nize uvedené déje, které probihaji uvnitt vysoké pece:
a) koksreaguje s kyslikem ze vzduchu za vzniku oxidu uhli¢itého
b) vépenec serozkldda na oxid vapenaty a oxid uhlicity
c) oxid uhli¢ity reaguje s koksem na oxid uhelnaty
d) oxid Zelezity z rudy reaguje s oxidem uhelnatym za vzniku kapalného Zeleza
€) paené vapno z vapence reaguje s piskem v rudé za vzniku pievazné kiremicitanu vapenaté-
ho neboli strusky
U kazdého reaktantu/produktu ve vech rovnicich oznacte pomoci symboli skupenstvi.
4. Jak struska, tak i vysokopecni plyn jsou uzitecné. Kde ajak se vyuzivaji?
5. Cojelitina? Pro¢ je kiehk&?

Uloha 7 Reakce s kyselinou 12 bodui

Prvek A, ktery je obsaZen v krvi, reaguje s kyselinou B se silnym oxida¢nim G¢inkem za vzniku soli
C, ve které prvek A dosahl oxidacniho ¢islalll. Pri této reakci vznika bezbarvy plyn D, ktery se ale
okamzité a samovolné oxiduje vzdusnym kyslikem na ¢ervenohnédy plyn E. Plyn E reaguje
svodou za vzniku silné kyseliny B a bezbarvého plynu D. KdyZ k soli C pridame hydroxid sodny,
vznikne ¢ervenohnéda srazenina F, ktera je rozpustna v kyseliné chlorovodikové nasil G.
Poznamka: Prvek A s koncentrovanou kyselinou B nereaguje, nebor’ dochaz k tzv. pasivaci. Se ze-
denou kyselinou reaguje za vzniku riiznych produktiz, zefména v zavidosti na koncentraci kyseliny -
v informachich zdrojich proto najdete riizné rovnice reakce latek A a B. Rovnice 3 a—e v této Uloze
zapi&te podle vySe uvedeného zadani, které plati pro zvolené podminky reakce.

1. Napidte nazev aznacku prvku A.
2. Napidtetypicka oxidacni ¢islatohoto prvku ve slouc¢eninéch.
3. Napidte avycislete chemické rovnice, které vyjadiuji pribéh néasledujicich reakci:
a) Reakceprvku A skyselinou B.
b) Reakci plynu D skyslikem.
¢) Resakci plynu E svodou.
d) Reakci soli C s hydroxidem sodnym.
€) Reakci srazeniny F skyselinou chlorovodikovou.

13
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ratorni cviceni z analytické chemiel, J. Fogl akol., VSCHT Praha 2000, str. 1-8, 15-22, 24—
26. Dostupné z http://www.vscht.cz/anl/lach1/0_Zaklady.pdf

CoONOT WD

Milé resitelky, milf iesitelé,

v prakticke ¢asti letodniho ro¢niku se zameétrime natitrace — jednak natitrace acidobazické a jednak
natitrace redoxni. Jsme si védomi, Ze titratni stanoveni neni bézné vyucovano na zékladnich sko-
l&ch, a proto jsme vés zasobili snadno dostupnou a snadno vstiebatelnou literaturou. V literatuie 1 a
2 naleznete obecny Gvod k titraénimu stanoveni, ktery je dale vyborné rozpracovan v kratkych tex-
tech 3 — 8. Literatura 9 je pomysinou tiesni¢ckou na dortu shrnujici poznatky ke spravnému praktic-
kému provedeni titratniho stanoveni.
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Uloha 1l Titraéni kfivka 30 bodu

Ukol:

Provedite titraci vzorku kyseliny chlorovodikove odmeérnym roztokem hydroxidu sodného.

V priabéhu titrace mette pH a ze zjisténych hodnot sestavte titracni kiivku pro tuto titraci. Udaje o
pH a spotiebé hydroxidu sodného zapisujte do tabulky.

Pomiucky:
. byretao objemu 25 cm®
nélevka do byrety
pipeta 20 cm® s balonkem (piip. s néstavcem na pipety)
2 kédinky 50 cm®
2 titragni banky
30 prouzku univerzalniho pH papirku (1,5 a2 2 cm)
pinzeta
barevna stupnice pH papirki
stiicka s destilovanou vodou

Chemikalie:
odmgrny roztok hydroxidu sodného 0,1 mol-dm™
roztok kyseliny chlorovodikové
0,1% roztok fenolftaleinu

Povolené pomiicky pro zpracovani vydedki:
kalkulatka

Pracovni postup:

Sestavte s titraéni aparaturu a doplite byretu odmeérnym roztokem hydroxidu sodného po rysku. Do

odmerné bariky odpipetujte pomoci balonku 20 cm® vzorku kyseliny chlorovodikové a pridejte né-

kolik kapek indikétoru fenolftaleinu. Roztok titrujte do slab¢ fialového zbarveni a zaznamenejte
spotiebu. Pred kazdou dal§i titraci doplite byretu odmérnym roztokem hydroxidu. Tuto titraci pro-
ved'te jesté jednou.

1. Pri treti titraci budeme zjist'ovat pH pomoci univerzalnich pH papirkt. Do odmeérné barky od-
pipetujte pomoci balonku 20 cm® vzorku kyseliny chlorovodikové. Déle pridavejte pomoci by-
rety odmerny roztok hydroxidu vZdy po 2 cm®. Po kaZdém piidavku dikladng promichejte roz-
tok v titra¢ni baice, do roztoku pomoci pinzety namoéte prouzek pH papirku, zménu barvy
ihned porovnejte se stupnici pH a hodnotu zapiste. Posedni hodnota pH bude pii spotiebé 24
cm® hydroxidu sodného. Tuto titraci pomoci pH papirkii zopakuijte jeité jednou.

16



Prakticka éast Skolniho kola ChO kat. D 2013/2014

Prakticka €ast Skolniho kola 50. roéniku ChO kategorie D

PRACOVNI LIST

body celkem:
soutézni ¢éislo:

Uloha 1l Titraéni kfivka 30 bodu

1. Spotieby (v cm®) pii titraci na fenolftalein zapi&te do tabulky a vypoctéte aritmeticky pramer:

spotiebal | spotreba?2 | prameér

body:

2. Zji&ené pH pro jednotlivé pridavky hydroxidu zapiste do tabulky a vypoctéte aritmeticky pri-
mer:

Spotteba(cm®) | 0 | 2 | 4 | 6 | 8 |10 | 12 |14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

3. titrace

4. titrace

pramer

body:
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3.V grafu vyznatte pramérnou hodnotu spotieby NaOH pri titraci na fenolftalein. Do grafu dale
vyneste pramérné hodnoty pH zjigténé na pH papirky a proloZte je kiivkou.

14

pH
12

10

0 4 8 12 16 20 24
Vnaon (ml)

body:

3. Napiderovnici neutralizace kyseliny chlorovodikoveé hydroxidem sodnym.

body:

4. Vypocitejte gnolérni koncentraci vzorku kyseliny chlorovodikové. Koncentrace NaOH je
0,1 mol-dm™.

body:
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Prakticka ¢éast skolniho kola ChO kat. D 2013/2014

5. Do nasledujiciho grafu nakreslete, jak by priblizné vypadalatitracni kiivka v pripade, Ze by-
chom titrovali 10 cm® hydroxidu sodného kyselinou chlorovodikovou (oba roztoky by mely
stgjnou koncentraci — 0,1 mol-dn™).

14

pH
12

10

0 4 8 12 16 20 24
Ve (ml)

body:
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