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Skolni kolo ChO kat. C 2013/2014

Ministerstvo kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupréci s Ceskou spoleénosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priamyslové chemie
vyhladuji 50. roénik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2013/2014

kategorie C
pro Zaky 1. a 2. roénikia stiednich Skol a odpovidajici roéniky viceletych gymnazii

Chemické olympiéda je predmétova soutéZ z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet
talentované Zaky. Formou zajmoveé ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zgem o chemii a vést Zaky
k samostatné préci.

Souté? je jednotna pro celé tizemi Ceské republiky a porada se kazdoroeéng. Cleni se na katego-
rie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je U¢ast vitézi Narodniho kola ChO na
Mezinarodni chemické olympiade a pro kategorii E na evropskeé soutéZi Grand Prix Chimique, kterd
se kona jednou za 2 roky.

Uspedni 7eSitelé Narodniho kola Chemické olympiady budou prijati bez prijimacich zkousek na
tyto vysoké Zkoly: VSCHT Praha, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze (chemické
obory), Prirodovedecka fakulta Masarykovy Univerzty v Brne (chemické obory), Fakulta chemicka
VUT v Brne a Fakulta chemicko-technologicka, Univerzta Pardubice.

VSCHT Praha nabiz Gcastnikim Narodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium
pro studenty prvniho rocniku v celkové vy 30 000 K¢ je podmineno splnénim studijnich povinnosti.
Stipendium pro nejlspedne] §i /eSitel e nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte chemické
technologie VSCHT Praha. Uspedni 7eSitelé Narodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulté
mohou zaZadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne t/em nejU-
spesnéjSim Ucastnikizm kategorie A resp. jednomu kategorie E behem 1. rocniku studia stipendium
ve ws 10 000 K¢,

Ucastnici Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, ktei se zapi&i do prvniho
rochiku chemickych oborz na Prirodovedecké fakulte Univerzity Karlovy, obdrZzi mimoradné sti-
pendium ve w3 30 000 K¢.2

Celostétni soutéz tidi Ustiedni komise Chemické olympiédy v souladu s organizacnim réadem.
Na Uzemi kraju a okresi tidi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organizatory
krajského kola pro Zaky stiednich skol jsou krajské komise ChO ve spolupréaci se Skolami, krajsky-
mi Uiady a pobockami Ceské chemické spolegnosti a Ceské spolegnosti pramyslové chemie. Na
Skoléach ridi Skolni kola teditel a povéreny ucitel.

1 Stipendium bude vypléceno ve dvou splétkéach, po fadném ukongeni 1. semestru 4 000 K¢&, po ukonéeni

2. semestru 6 000 K¢. Vyplata je vazéna na splnéni vSech studijnich povinnosti. Celkem miiZze nadacni fond na stipendia
rozdelit az 40 000 K¢ v jednom roce.

2 Podrobngjsi informace o tomto stipendiu jsou uvedeny na webovych strankéch fakulty
http://www.natur.cuni.cz/faculty/studium/agenda-bc-mar/predpisy-a-poplatky. Vyplata stipendia je vazéna na spinéni
studijnich povinnosti umoziiujici postup do druhého ro¢niku.
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V souladu se zésadami pro organizovani soutéZi je pro vedeni Skoly zavazné, v pripadé zgmu
studenttt 0 Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pripadné zabezpecit G¢ast studenti
Vv této soutéZi na jiné Skole.

Prvni kolo soutéZe (Skolni) probih& na Skoléach ve vSech kategoriich zpravidla ve trech ¢astech.
Jsou to:
studijni ¢ést,
prakticka laboratorni ¢ast,
kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsaZzeny soutéZni Ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie C. Autorska feseni téchto dloh a kontrolni test s feSenim budou obsahem samostatnych
soubort. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany téZ v samostatnych souborech.

Vzor zéhlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: C, 2013/2014
Gymnéazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiady fidi a organizuje ugitel chemie (dale jen povéteny uditel),
kterého touto funkci poveri reditel Skoly.

Ukolem povéreného weitele je propagovat Chemickou olympiddu mezi zaky a ziskévat je
k soutéZeni, predavat Zakam texty soutéznich Ukolt a dodrzovat pokyny ridicich komisi soutéZe.
Spolu s povérenym ucitelem se na piipravé soutézicich podilgji ucitelé chemie v ramci ¢innosti
predmetové komise. Umoziiuji soutéZicim praci v laboratofich, poméhaji jim odbornou radou, upo-
zoruji je navhodnou literaturu, popiipadé jim zgjistuji dalSi konzultace, ato i s uciteli Skol vySSich
stupnti nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych Ustavi.

Reditel 3koly vytvari priznivé podminky pro propagaci, Gspésny rozvoj i pribéh Chemické
olympiady. Podporuje soutéZici pii rozvoji jejich talentu a zabezpeduje, aby se prace ucitelti hodno-
tila jako néro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povérenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutéZicich, zpravidla
podle autorského FeSeni a kritérii hodnoceni Gkola predem stanovenych UK ChO, piipadné krajskou
komisi Chemické olympiédy, ukoly zhodnoti a sezndmi soutéZici s jejich sprévnym reSenim.

Povereny ucitel spolu s reditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

stanovi poradi soutéZicich,

navrhne na zékladé zhodnoceni vysledku nejlepsi soutéZici k Ucasti ve druhém kole,
provede se soutéZicimi rozbor chyb.

Reditel &oly zadle prisludné komisi Chemické olympiady jmenny seznam soutéZicich navrzenych
k postupu do dalSiho kola, jejich opravena reSeni Ukold, poradi vSech soutéZicich (s uvedenim pro-
centa Uspésnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustredni komise Chemické olympiady dekuje vem ucitelizm, reditelizm kol
a dobrovolnym pracovnikizm, kteri se na prizbéhu Chemickeé olympiady podilgji.
SouteZicim pak preje mnoho Uspéche: pri 7eSeni soutéznich udloh.
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VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

Cl.4
Uéast 7&ki v soutézi

(1) Ugast 7&ka na Chemické olympiédé je dobro-
voln&”.

(2) Ugast zaki ve viech kolech soutéze, na sou-
stiedénich a v mezinarodnich soutézich se po-
vaZuje za ¢innost, ktera primo souvisi se z&-
jmovym vzdélavanim.

(3) Z&k soutszi v kategorii Chemické olympiéady,
ktera odpovida jeho ro¢niku vzdélavani,
popiipadé mize soutézit i v kategoriich
uréenych pro vySSi rocniky.

(4) Z&ka neni mozné zaradit primo do vyssiho
soutéZniho kola Chemické olympiédy.

(5) Ukasti v soutézi 7ak, resp. jeho zékonny za-
stupce, souhlasi s podminkami tohoto orga-
nizaéniho Fadu a zavazuje sejimi Fidit a da-
le souhlasi:

a) pro potieby organizaéniho zajisténi
soutéZe s uvedenim jména, p¥ijmeni, roku
narozeni, adresy bydlisté, kontaktu,
nazvu a adresy navstévovane skoly,

b) ve zvefg nénych vysledkovych listinach
S uvedenim jména, piijmeni, umisténi,
nazvu a adresy navstévovane skoly.

Cl.5

Ukoly soutéZicich
Ukolem soutéZicich je samostatné vyiesit zadané
teoretické a laboratorni ulohy.
Utajeni textd Uloh je nezbytnou podminkou regu-
[érnosti soutéze. Se znénim Uloh se soutézici se-
znamuji bezprostiedné pred vlastnim feSenim.
ReSeni Gloh (ddle jen , protokoly*) je hodnoceno
anonymng.
Pokud ma soutéZici vyhrady k regulérnosti prabe-
hu soutéze, ma prévo se odvolat v piipadé Skolniho
kolak uciteli chemie povérenému zabezpetenim
soutéze, v pripade vysSich soutéZnich kol k pri-
slusné komisi Chemickeé olympiédy, popiipadé ke
komisi o stupei vysSi.

Cl.6
Organizace a propagace soutéze na Skole, Skolni
kolo Chemické olympiédy

Zodpoveédnym za uskutesnéni soutéZe na skole je
ieditel, ktery povéiuje ucitele chemie zabezpete-
nim soutéze.

Ukolem ugitele chemie povéteného zabezpedenim
soutézZe je propagovat Chemickou olympiadu mezi

Zaky, evidovat prihlasky zakia do soutéze, piipra-
vit, tidit a vyhodnotit kolni kolo, predavat Z&kam
texty soutéznich uloh a dodrZovat pokyny piislus-
nych komisi Chemické olympiady, umoZiovat
soutézicim praci v laboratorich, pomahat soutézi-
cim odbornymi radami, doporucovat vhodnou lite-
raturu a piipadné jim zabezpetit dalSi konzultace,
atoi suitdi kol vySSich stupritt nebo

s odborniky z vyzkumnych Ustavi a praxe.

Spolu s ugitelem chemie povéienym zabezpetenim
soutézZe se na priprave, fizeni a vyhodnoceni Skol-
niho kola mohou podilet dalSi ucitelé chemie

v rdmci ¢innosti predmétové komise chemie (dale
jen , predmétova komise'").

Skolniho kola se Ggastni Z&ci, kteti se do stanove-
ného terminu piihlési u weitele chemie, ktery cel-
kovy pocet prihlaSenych Zaka ozndmi povérenému
uciteli, pokud jim neni sam.

Skolni kolo probiha ve viech kategoriich

v terminech stanovenych Ustiedni komisi Chemic-
ké olympiédy zpravidla ve tiech ¢astech (studijni
¢ést, laboratorni ¢ést a kontrolni test).

Povéreny ucitd spolu s predmétovou komisi che-
mie, je-li ustavena:

zgjisti organizaci aregulérnost prubéhu soutéZniho
kola podle zadani Vysoké skoly chemicko-
technologické v Praze a Ustiedni komise Chemic-
ké olympiady,

vyhodnoti protokoly podle autorskych reSeni,
seznami soutézici s autorskym ieSenim Uloh a pro-
vede rozbor chyb,

stanovi poradi soutéZicich podle poctu ziskanych
bodi,

vyhlési vysledky soutéze.

Po skonéeni Skolniho kola zadle feditel Skoly nebo
povéieny ucitel:

organizatorovi vyssiho kola prislusné kategorie
Chemické olympiady vysledkovou listinu vSech
Ucastnika s pocty dosazenych bodii, Uplnou adre-
sou Skoly a struéné hodnoceni Skolniho kola,
tajemnikovi piislusné komise Chemické olympiédy
vySSiho stupné stru¢né hodnoceni Skolniho kola
véetné poctu soutézicich.

Protokoly soutéZicich se na 8kole uschovévaji po
dobu jednoho roku. Komise Chemické olympiady
vSech stupiiti jsou opravnény vyZzadat si je k na-
hlédnuiti.
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HARMONOGRAM 50. ROCNiKkU CHO KATEGORIE C

Studijni ¢ast Skolniho kola: fijen 2013 — leden 2014
Kontrolni test skolniho kola: 18. 3. 2014

Skola odedle vysledky 3kolniho kola

okresni komisi ChO nejpozdéji do: 25.3.2014

Krajska kola: 29. 4. 2014

Predsedové krajskych komisi odedlou vysledkovou listinu krajskych kol Ustiedni komisi Chemické

olympiady dvojim zpisobem:

1. Co nejdiive po uskutecnéni krajského kola zapisi vysledky prislusného kraje do Databaze
Chemickeé olympiédy, kterd je pristupna na webovych strankach www.chemicka-olympiada.cz
(prestlacitko Databaze). Pristup je chranén uzivatelskym jménem a heslem, které obdrzite od
UK ChO. lhned po odeslani bude vysledkova listina automaticky zveejnéna na webovych
strankach ChO.

2. Soubory, které jste vkl&dali do internetové databéze, zaSlete také e-mailem na adresu tgjemnice
zuzana.kotkova@vscht.cz.
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNI ROK 2013/2014

Kraj Predseda Tajemnik
Praha RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Michal Hrdina
Oddéleni stopové prvkové analyzy Stanice prirodovédci DDM hl.m. Prahy
Ustav analytické chemie AV CR Drtinova la
Videnska 1083 150 00 Praha 5
142 00 Praha 4 hrdina@ddmpraha.cz
jkratzer @biomed.cas.cz tel.: 222 333 863
tel.: 241 062 474, 241 062 487
Stredocesky RNDr. Marie Vasileska, CSc. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK katedra chemie PedF UK
M. D. Rettigové 4 M. D. Rettigové 4
116 39 Praha 1 116 39 Praha 1
tel.: 221 900 256 tel.: 221 900 256
marie.vasileska@seznam.cz martin.adamec@pedf.cuni.cz
Jiho¢esky RNDr. Kard Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermékova
Gymnazium, Jirovcova 8 DDM, U Zimniho stadionu 1
371 61 Ceské Budgjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymji.cz cermakova@ddmch.cz
Plzensky Mgr. Jana Brichtova RNDr. Jifi Cais
Masarykovo Gymnazium Krajské centrum vzdélavani a jazykova
Petdkova 2 skola
301 00 Plzen PC Kopernikova 26
tel.: 377 270 874 301 25 Plzen
pertlova@mgpl zen.cz tel.: 377 350 421
Karlovarsky Ing. MiloS Krej¢i Ing. Pavel Kubetek
Gymnazium Ostrov Krajsky Urad Karlovarského kraje
Studentské 1205 Zévodni 353/88
363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
tel.: 3563 612 753;353 433 761 tel.: 354 222 184;736 650 096
milos.krejci@centrum.cz pave.kubecek @kr-karlovarsky.cz
Ustecky Mgr. Toméas Sedlak Ing. Zdenka Horecka
Gymnézium Teplice Velka Hradebni 48
Cs. dobrovolcii 530/11 400 02 Usti nad Labem
41501 Teplice tel.: 475 657 913
tel.: 417 813 053 horecka.z@kr-ustecky.cz
sedlak@gymitce.cz
Liberecky PhDr. Borivoj Jodas, Ph.D. Ing. Anna Sybova
katedra chemie FP TU (zast. Ing. Hana Malinova)
Halkova 6 DDM Vétrnik
461 17 Liberec Riegrova 16
tel.: 485104 412 461 01 Liberec

borivoj.jodas@volny.cz

tel.; 485 102 433
anna.sybova@ddmliberec.cz
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Kraj Piredseda Tajemnik
Krélovéhradecky PaedDr. lvan Holy, CSc. Mgr. Dana Berdkova
Pedagogicka fakulta UHK Skolské zatizeni pro DVPP KHK
Rokitanského 62 Stefénikova 566
500 03 Hradec Kralové 500 11 Hradec Krdlové
tel.: 493 331 161 tel.: 725 059 837
iholy@seznam.cz berakova@cvkhk.cz
Pardubicky Ing. Zdenék Bures Sona Petridesova
Univerzita Pardubice, FChT DDM Ddta
Katedra obecné a anorganické chemie Gorkého 2658
Studentska 573 530 02 Pardubice
532 10 Pardubice tel.: 777 744 954
tel.: 466 037 253 petridesova@ddmdelta.cz
Bures.Zdenek @seznam.cz
Vysogina RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik

Gymnézium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
jitkasediva@gymnaziumjihlava.cz

Gymnézium Jihlava

Jana Masaryka 1

586 01 Jihlava

tel.: 567 303 613
josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz

Jihomoravsky

RNDr. Valerie Richterova, Ph.D.
Gymnézium Brno

Kienova 36

602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Mgr. Zdenka Antonovic¢ova
Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50

658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@luzanky.cz

Zlinsky Ing. Lenka Svobodova Petr Malinka
ZS Zlin odd. mladeze, sportu arozvoje lid.
K omenského 78 zdroju KU
763 02 Zlin — Malenovice TridaT. Bati 21
tel.: 776 010 493 76190 Zlin
|.svob@seznam.cz tel.: 577 043 764
kat. D petr.malinka@kr-zlinsky.cz
RNDr. Stanislava Ul¢ikova
ZS Slovenska 3076
760 01 Zlin
tel.: 577 210 284
ulcikova@zsslovenska.eu
Olomoucky RNDr. Lukas Miiller, Ph.D. RNDr. Karel Berka, Ph.D.
PtF UP Olomouc, Univerzita Palackého v Olomouci
katedra analytické chemie Prirodovédecké fakulta
tf. 17. listopadu 12, Katedra fyzik&ni chemie
771 46 Olomouc tt. 17. listopadu 1192/12
tel.: 585634 419 771 46 Olomouc
miluk@post.cz tel: 585 634 769
e-mail: karel.berka@upol.cz
Moravskosl ezsky Mgr. Alena Adamkova Mgr. Marie Kocidnova

Gymnazium

Studentska 11

736 01 Havitov

tel.: 731 380 617
alena-adamkova@volny.cz

Stanice prirodovedci

Ckalova 1881

708 00 Ostrava— Poruba

tel.: 599 527 321

marie. kocianova@svc-korunka.cz
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Dalsi informace ziskate na této adrese:

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technick&a 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz

Podrobnéjsi informace o Chemické olympiéadé a tlohach minulych ro¢niku ziskate na strankach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spolesnosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhladovateli ChO Ceské chemické spolecnosti naleznete na internetovych strankéach
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢estiné jsou Chemickeé listy.

Seznamit se s nékterymi ¢lanky miZete v Bulletinu, ktery vychézi ¢tyrikrét rocné a naleznete ho i
na internetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium
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ladislav.nadherny@vscht.cz

Mgr. Ji¥ina M undlova (pedagogické recenze)
Téma: Anorganické slouc¢eniny zékladem ¢isticich a desinfek¢nich prostiedki v domacnosti

Mili reSitelé Chemické olympiédy kategorie C,

letodni ro¢nik bude zaméren na chemické prostiedky, které je mozno nalézt v jakékoliv domacnosti,
popi. je Ize zakoupit v prodegjnach drogerie. Volbou tohoto tématu bychom vam rédi poodhalili
chemické pozadi, které se skryva zatémito bézné pouzivanymi chemickymi pripravky. NaSe pozor-
nost bude hlavné soustiedéna na ¢istici, praci, bélici a desinfekeni prostiedky, kdy kazde takove
skupiné latek bude vénovana jedna soutézni tloha. V Ulohéch se zaméiime na chemické vlastnosti
acinnych latek, piredevSim anorganické povahy, které jsou obsaZzeny ve studovanych prostiedcich.
Proto s peclivé prostuduijte jak jejich nejdulezitejsi chemické reakce a vlastnosti, tak i pramyslovou
vyrobu diskutovanych latek, piedevSim NaClO a H,0..

Déle jsme pro vas vybrali nekolik konkrétnich témat, kterym byste méli vénovat pozornost:
halogeny, slou¢eniny halogenti v oxidacnim stupni —I, +I, +V, jejich chemické vlastnosti, labo-
ratorni priprava areakce
chemické vlastnosti, priprava a vyroba peroxidu vodiku a dalSich peroxosloucenin
vyroba mydla; princip vyuZziti, chemické vlastnosti, trividlni ndzvoslovi vySSich mastnych kyse-
lin (od nich odvozené slouc¢eniny jsou zékladem mydia)
redukce a oxidace, redukeni a oxidacni ¢inidlo, vyéislovani redoxnich rovnic
vlastnosti vody ajeji vyuZiti jako rozpoustédla

Doporuéena literatura:

1. N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemie prvki | all, Informatorium. Praha 1993, str. 249-251,
775-781, 1051-1060, 1062—1068.

2. A. Maretek, J. Honza: Chemie pro ¢tytleta gymnazia, nakladatelstvi Olomouc 1998, 1. dil str.
110-120, 184186, 197-204, 2. dil str. 74-76, 3. dil str. 58-61, 144-146.

3. V. Flemr, B. Dugek: Chemie pro gymnézial. (Obecna a anorganickd), Praha, SPN 2001, str.
56-61.

4. K. Kolét. akol. Chemie pro gymnéaziall. (Organické a biochemie). Praha, SPN 2005, str. 33,
35, 43, 85-86.

5. M. BeneSovaakol.: Odmaturuj z chemie. Brno, Didaktis 2002, str. 64-65, 140, 173.

6. J. Vacik: Prehled sttedoSkolské chemie, Praha, SPN 1995, gtr. 174175, 184, 176, 179.

J. Fikr: Nazvoslovi organické chemie. Olomouc, Rubico 2002, str. 71-72, 92.

~
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Ulohal Mydlo 14 bod

Nejstarsi zminky o pripravé mydla pochézi jiz ze starého Sumeru a diikazy o jeho pouzivani se da-
tuji kolem roku 2800 pt. n. |. Z té&o doby pochazi babylonské keramické nadoby obsahujici latky
podobné mydlu. Ve stejné oblasti byl objeven o asi 600 let mladSi navod na pripravu mydla znézor-
nény na hlinéné tabulce. V tehdejSi dobé se mydlo uzivalo k urychlovani hojeni ran a jeho dnedni
funkce jako myciho prostiedku nebyla zndma.

Postupem ¢asu se znalost vyroby mydia pienesla do Egypta a posléze do Recka a Rige Rimské. Na
,OCistné" vlastnosti mydla upozornil az fimsky Iékar Galenos ve 2. . n. |., kdy se zatalo mydlo
pouZivat k osobni hygiené a vzniklo femeslo — mydlarstvi. Techniku vyroby mydla ovlédali také
Arabové, kteri jgj vyrdbéli z raiznych aromatickych oleju; barvili jgj, parfemovali a kromé kusového
mydlaznali i mydlo tekuté. Ve 14. . se dostala na evropsky trh mydla lepsi kvality ze Spanélska
altdie. V 16. doleti se stala velkym stiediskem produkce mydla Marseille, vzdyt marseilleské my-
dlo se pouziva dodnes. Pro stiedoveké lidi bylo mydlo povaZzovano za Skodlivé, a proto se pouZiva
lo vyluéné na prani odévi, coz se zménilo az béhem 19. stoleti, kdy se za¢alarozvijet pramyslova
velkovyroba mydla zaloZzena na novych znalostech chemie (v USA vznika napt. firma Palmolive).

YOU Can Have A Lovelier Complexion in 14 Days
with Palmolive Soap, Doctors Prove !

TIMES |
HwE TRIOE'S,

AiN et Al
] FACE
am

e E
¥ - ¥

NOT JUST A PROMISE . ..
but actual prect frem 36 leading skin
specialists thet Palmolive Soap facials
can bring new complexion bsauly
e 2 aut of 3 women ... ne
what their oge or type of skinl
HNever before these tests have there been
sisch senaaticnal beauty results! Yes, sl
specialists’ tests

You, Tea, May Look For Thers
Complaion lmprevements
in 14 duys!

4 day:
Paimedive Scap ajon

work to bring you & lovelier complexion.

DOCTORS PROVE PALMOLIVE'S BEAUTY RESULTS!

Nejdulezitejsi vstupni surovinou pri vyrobé mydla je tuk, ato bud’ v podobg rostlinnych oleju (napi.
olivovy, palmovy) nebo jako tuk Zivocisny (sadlo, rybi tuk). Z chemického hlediska jsou tuky este-
ry glycerolu a vySSich mastnych kyselin, které mohou byt nasycené nebo nenasycené (tj. obsahuji
jednu nebo vice dvojnych vazeb).

1. Jaky typ slouceniny je mydlo? Napiste obecny vzorec.

2. Napiste vzorec glycerolu. O jaky typ slouceniny se jednd?

3. Napiste obecny vzorec tuku.

4. Uvedte, o jaky obecny typ chemické reakce se jedna

a) Priprava mydla z tuku.
b) Priprava mydla piimo z vySSi mastné kyseliny, napt. olejove.
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5. Nekterd dnedni mydla maji diky raznym prisadédm (piredevSim volné vysSi mastné kyseliny)
upravené pH na neutralni hodnotu. Pokuste se vysvétlit, pro¢ jsou vodné roztoky ¢istych mydel
zésadité (pH vysSi nez 7).

6. Strukturamydla:
a) Vysvétlete strucéné (viastnimi slovy) co to je tenzid a co je micela.
b) Oznacte v molekule mydla hydrofilni a hydrofobni ¢ast.
c) Popi&e princip ptisobeni mydlaresp. tenzidt pri prani (muzete pouzit i jednoduché schéma
Ci obréazek).

7. NiZe je uvedeno nékolik prikladt nejbéZnejSich mastnych kyselin, které se pouZivaji pro pri-
pravu mydla. Ke vzorcam kyselin oznacenych fimskymi ¢islicemi prifad’te jejich nazvy ozna-
cené pismeny.

)
CH4(CH,)14COOH

/\/\/\/\/\/\/\/\/COOH

1)
CH2(CH,),CH=CHCH,CH=CH(CH.),COOH

CH4(CH,),CH=CH(CH,),COOH
W\/\/\/COOH

V)
CH2(CH,)1,COOH

A) kyselina olejova (cis-oktadec-9-enova, popi. (Z)-oktadec-9-enovd)

B) kyselinalinolova (cis,cis-oktadeka-9,12-dienova, popr. (92, 12Z)-oktadeka-9,12-dienova)
C) kyselina palmitova (kyselina hexadekanova)

D) kyselina stearova (kyselina oktadekanova)

Uloha2 Aby bila bila byla (HCIO) 12 bodd

V 18. stoleti C. W. Scheele provadél proslulé pokusy s chlorem a objevil jeho bélici U¢inky, coz
znamenalo ohromny pokrok oproti ptivodnimu béleni na slunci. Béleni a bélici prostiedky maji i

v dnesni dobe velky vyznam, kdy se béli predevSim celulosa, papir atextil. Kromé zminéného chlo-
ru maobdobné Gcinky i kyselina chlorng, ktera je znama od roku 1774. Soli této kyseliny, chlorna-
ny, jsou zékladem raznych bélicich ptipravka (Savo, Domestos g).), ve kterych se mnoZstvi téchto
soli pohybuje v rozmezi 1-5 hm. %. Z divodu zvySeni jejich stability (omezeni rozkladu) jsou
chlornany uchovavany v siln¢ bazickém prostredi.
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1. Zavadénim drézdivého plynu A do vody za stalého chlazeni reskéni smési vzniké nestala lédtka
B abezkyslikata kyselina X. Latka B je ovSem stalejSi v podob¢ své sodné soli C, kterd vznika,
pokud se pro zavadeéni plynu A misto vody pouZzije roztok hydroxidu sodného. Pri této reakci je
vedlejSim produktem sl Y avoda.

Lé&ku C je mozné rozloZit nékolika zpasoby:

okyselenim napt. kyselinou chlorovodikovou za vzniku plynu A, vody asoli Y.
teplem za vzniku latky D, jejiZ centrdlni atom ma vysSi oxida¢ni ¢islo neZ v l1atce A
rozklad za studena za vniku plynu E

reakci s peroxidem vodiku vznika plyn E, vodaasil Y.

Napidte vzorce anédzvy ldtek A—E.

2. Existuje HFO? Existuji dal&i oxokyseliny fluoru?

Sila beliciho pripravku se uddva mnozstvim ,, aktivniho chloru®, které je definovano jako hmotnost
chloru, kterym se z kyseliny jodovodikové uvolni stejné mnoZstvi jodu jako pii pouziti zkoumaného
vzorku. Tento Udaj se ¢asto uvadi v procentech (hmotnost chloru / hmotnost vzorku).

3. Popidte chemickymi rovnicemi reakce @) chloru s kyselinou jodovodikovou a b) chlornanu sod-
ného s kyselinou jodovodikovou.

4. Spocitejte obsah aktivniho chloru v chlorovém vapnu, které vznika zavadénim chloru do hase-
ného vapna, a které je mozné popsat nasledujicim vzorcem Ca(ClO),-CaCl,-Ca(OH),-2H-0.

M(Ca) = 40,1 g-mol™, M(Cl) = 35,5 g-mol™, M(O) = 16,0 g-mol™, M(H) = 1,0 g-mol™*
Pomamka. V literatuie je moZzné se setkat i s odliSnymi chemickymi vzorci chlorového vapna:

Ca(ClO),-CaCl, nebo CaCl(ClO). Navic se samotny vzorec (tedy slozeni) miZze lisit
v zavislosti na zpusobu piipravy.

12
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Uloha 3 Kam je bakteriim vstup zakazan 10 bodu

Asi kazdy si jako dité odiel koleno, aproto s jisté pamatujete, kdy vam rodi¢e museli rénu vydesin-
fikovat. K tomuto U¢elu mohli pouzit v domacnosti bézné pouzivané desinfekeni prostiedky jako je
vodny roztok peroxidu vodiku (obsahuje stabilizatory kyselinu benzoovou a difosforec¢nan sodny)
nebo prostiedek Septonex (obsahujici Geinnou latku karbethopendeciniumbromid — bromid kvarter-
ni amoniove soli) nebo jodova tinktura.

Peroxid vodiku je velmi zajimava sloucenina, ktera se kromeé desinfekce pouziva také k beleni
prédlav tzv. pripravcich ,bez chloru® jako je napt. Vanish (5-15 %). Peroxid vodiku také nalezne-
me v barvach navlasy, kde ptisobi jako odbarvovaci ¢inidlo.

1. Popiste, jakym nejdulezitéjSim zptsobem se dnes peroxid vodiku priamysloveé vyrabi a jak bys-
te je pripravili v laboratofi?

2. Vyjadiete v hmotnostnich procentech sloZeni vodného roztoku peroxidu vodiku, ktery se bézng
pouziva v desinfekénich prostiedcich.

3. Proc¢ sev laboratori nesetkdme s vice nez 30% vodnym roztokem peroxidu vodiku? A proc se
jeho roztoky pirechovavaji pouze v plastovych lahvich resp. se neprechovavaji lahvich sklené-
nych?

4. Existuji latky, které dokazi urychlovat nebo zpomalovat rozklad peroxidu vodiku, pritom samy
zastavaji nezmeéneny. Takové latky se nazyvaji katalyzatory nebo inhibitory. Popidte rozklad
peroxidu vodiku chemickou rovnici a napiste dva priklady katalyzétora a dva piiklady inhibito-
ra jeho rozkladu bézné dostupnych v laboratofi.

5. DalSim desinfek¢nim prostredkem, ktery se diive uzival ve vétsSi mire nez dnes, je hyperman-
gan.
a) Jaky je chemicky vzorec hypermanganu?
b) Jakou barvu by mél mit jeho vodny roztok pouzivany k desinfekci?
c) Co by se stalo, kdyby se pouZil k desinfekci jeho roztok piilis koncentrovany?

6. Cotojejodovatinkturaajaké je jgji slozeni? Jaky je rozdil mezi jodovou tinkturou a roztokem
pojmenovanym podle francouzského Iékaie, ktery také obsahuje jod? Napiste nézev tohoto roz-
toku. Jaké ¢astice jsou hlavni sloZkou v jednotlivych roztocich a zptisobuji jejich hnédou bar-
vu?

Uloha 4 Pradlo vyprané opravdu doéista 6 bodu

Velkou skupinou chemickych ¢isticich prostiedkt v domécnosti tvoii praci présky. Diive vyhradné
v tradi¢ni podob¢ pevnych sypkych praska, dnes také v podobé kapalin a gelt. Kazdy takovy praci
prostiedek musi obsahovat tenzid/surfaktant (~15-30 %, viz Obr. 1), dale prostiedek na zmékéeni
vody (~50 %) — diive fosforecnan trisodny (fosfaty), dnes se jejich pouzivani omezuje a jsou nahra-
zovany latkami tvoricimi komplexni slou¢eniny, mydlem, praci sodou nebo zeolity. Praci prostied-
ky déle obsahuji beélici ¢inidla (oxidacni ¢inidla jako peroxoboritan sodny, chlornan sodny nebo
latky na prirodni bazi — anthokyany, tanniny, karotenoidy a.), také enzymy (az 2 %), jegjichz Gicelem
je rozklad biologickych necistot (bilkoviny, tuky, cukry) a samoziejmé mnoho dalSich Iatek typu
aditiva ovlivaujici pénéni, viskozitu ¢i rozpustnogt piedchozich sloZek, inhibitory koroze, stabiliza
tory barev v prédle, optické zjasnovace, zmekcovace textilnich viaken, popt. barviva nebo rtizné
parfémy.
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S
Obr. 1 Priklady n¢kterych aniontovych surfaktanta na bazi alkyl benzensulfonatu pouzwanych
v progtiedcich na myti nadobi nebo pracich préscich.

1

2.

Jaké dva typy tvrdosti vody rozlisujeme? Uved'te, ¢im jsou jednotlivé typy tvrdosti zpisobeny?
Ktera jednoducha slouc¢enina uhliku se pouzivad k zmékéeni vody pod ndzvem , pra-
ci/lkrystalicka soda“? Co se stane, pokud je tato latka rozpudténa v tvrdé vodé (popiste chemic-
kymi rovnicemi)?

Pokuste se vysvétlit, pro¢ se upouti od pouzivani fosfatovych pracich praskia — co zpasobuje
jejich velké koncentrace v odpadnich vodach a v prirode?

Jako jedno z oxida¢nich/bélicich ¢inidel se do pracich praskt na bilé prédlo pouziva peroxobo-
ritan sodny. Napi&te jeho suméarni a strukturni vzorec.

Co je to vodni kamen a jakym jednoduchym chemickym zpisobem ho miZzeme odstranit nap.
z kovovych povrchia nebo z varné konvice?
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Uloha5 Barevné reakce 12 bodu

Uginné latky v belicich prostiedcich (chlornany, peroxid vodiku) maji vétSinou oxidasni Gginky,
avSak v urcitych pripadech je potieba dobie rozvaZit, které ¢inidlo vystupuje v chemickych reakcich
jako oxida¢ni a které jako redukeni.

1. Doplnte chybgjici produkty u nasledujicich chemickych rekci.

2. Vycislete viechny rovnice.

3. Dopliite chybgjici barvy reakéni smési za zacatku nebo na konci kazdé reakce.

4. U kazdé z rovnic urcete, jestli peroxid vodiku vystupuje jako oxidacni nebo redukeni ¢inidlo.
Barva reakc- Barva oX. nebo
ni smési na Rovnice reakéni smeési | red. ¢i-

zacatku na konci nidlo

11... KMnOs + H,O, + H,SO, —

2 | oranzova H" + Cr,0;7 + H,0, — [Cr"'O(0y),] + H.0

3... Kl + H,O, + H" —

4 bezbarvy HIO; + HO, — O, + H,O + ...

5]|... FeSO, + H,O, + H,SO, ® Zluta

6 ce* + H,O, ® Ce* + O, + H' bezbarva

Uloha 6 Bazénovéa chemie 6 bodu

Béhem nékolika poslednich let vyraznym zptsobem vzrostl pocet zahradnich bazéni, doslova se
snimi ,roztrhl pytel“ avidét zahradu bez bazénu je dnes spiSe vzécnosti. S piijemnou relaxaci a
zébavou pri koupéani v bazénu ale souvisi i velmi dulezita idrzba kvality jeho vody. Proto je mozné
se dnes setkat s velkym mnoZzstvim riznych chemickych piipravkt na Upravu kvality vody, at’ uz se
jedna o desinfekéni ¢inidla nebo prostiedky na Upravu pH, rizné viockovace, odstranovace vodniho
kamene nebo kationtt kovi apod. Bazénova chemie tedy piedstavuje nemalou arelativné dulezitou
skupinu chemickych ptipravka, které miZete doma nebo na chalupé béZzné nalézt ajedné se o per-
spektivni odvétvi i z hlediska ekonomického, protoZze mnoZstvi financnich prostredku, které do néj
az ngj plynou, je ¢im dal vétsi.

1. K desinfekci bazénoveé vody se predevsim pouZivaji vySe diskutované chlornany. Jaké dveé vy-
hody mé poufZiti chlornanu vépenatého misto chlornanu sodného? Jaka je naopak jeho nevyho-
da?

Jako jiny zdroj aktivniho chloru byva ¢asto vyuZzivana i kyselina trichlorizokyanurova

2. Napidte aespon jednu daldi metodu, kterou Ize desinfikovat bazénovou vodu bez pouZiti latek
obsahujicich chlor?

Dulezitym faktorem, ktery je potieba u bazénové vody sledovat, je pH, které ovliviiuje jak mnozstvi
aktivniho chloru, tak zgpach vody ,,po chloru” nebo mnoZstvi fas. Pro presné méeni hodnoty pH

v laboratoti slouzi pH metr (vétSinou se sklenénou kombinovanou elektrodou), ovSem v praxi pou-
Zivame levngjsi variantu zjisténi hodnoty pH — pomoci zmény zbarveni urcitych latek.
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Jak se nazyvaji latky, které méni své zbarveni v zavislosti na hodnoté pH? Napidte alespon dva
piiklady takovych latek, které by byly vhodné pro uréeni pH bazénové vody, tzn. jejich zména
barvy probiha v rozsahu pH 6-8.

Co to je vlockovac (téZ zvany flokulant) a kterd slou¢enina byva jeho aktivni latkou?

Do kterych piipravka z oblasti bazénové chemie se pridava kyselina fosforita (dle organického
nézvoslovi fosfonova) a pro¢?
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PRAKTICKA CAST (40 BODU)

Auto#i RNDr. Bohudav Drahos, Ph.D.

Katedra anorganické chemie P/F UP Olomouc
bohuslav.drahos@upol.cz

Doc. RNDr. Marta Kle¢kova, CSc.
Katedra anorganické chemie P/F UP Olomouc
marta.kleckova@upol.cz

Recenzenti Ing. Ladisav Nadherny (odborna recenze)

Ustav anorganické chemie VSCHT Praha
ladislav.nadherny@vscht.cz

Mgr. Ji¥ina M undlova (pedagogickéa recenze)

Mili resSitelé,

prakticka ¢ast letosniho ro¢niku Chemické olympiédy kategorie C se zaméiuje na latky popisované
v teoretické ¢asti; ¢astecné najejich pripravu, ale predevsim na jejich reakce s jednoduchymi ¢ini-
dly, které slouZi k jejich kvalitativni identifikaci. Navic byste si m¢li prostudovat i nasledujici téma-

ta

Dikaz fosforu, ditkaz Fe** ionti ajejich komplexace (, maskovani®).

Zakladni analytické reakce peroxoslou¢enin, déle halogeni a jejich slou¢enin v oxidacnim stup-
ni

-, 0, +l, +V.

Z&kladni analytické reakce Mn** ionté (piedevsim s latkami diskutovanymi v teoretické casti).

Doporuéena literatura:

1

2.

N O A

K. Kol&, et al.: Chemie Il pro gymnézia (organicka chemie a biochemie), SPN Praha 2005, .
85-86.

V. Flemr, B. Duek: Chemie pro gymnazial. (obecna a anorganické chemie), Praha, SPN 2001.
Nekteré ucebnice a skripta analytické chemie — ¢ast kvalitativni analyza, napt.

A. Ok&s: Analyticka chemie kvalitativni, CSAV 1956, str. 157-159, 281285, 390, 397-400,
406, 440-442.

L. Kosing, V. Sramek: Analyticka chemie, FIN Olomouc 1996, str. 27-45.

H. Moravcova Analyticka chemie, Pavko Ostrava 2011, str. 11-25.

|. Jan¢arova, L. Jancar: Anorganickéa a analyticka chemie, labor. cvi¢eni, MU Brno, str. 19-30.
M. Barto& Analyticka chemie, VSCHT Pardubice 2011, str. 29-31.

R. Karlicek, et al.: Analyticka chemie: protokoly ke kvalitativni anorganické a organické ana-
lyze, Karolinum Praha 2006, str. 47—65.
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Prakticka éast Skolniho kola ChO kat. C 2013/2014

Ulohal Vyroba mydla 18 bodu

V teoretické ¢asti Skolniho kola jste se dozvédéli néco z historie vyroby mydla, které slouceniny se
k jeho pripravé pouZivaji ajaky typ latky viitbec mydlo je. V té&o praktické tloze budete mit za dkol
pripravit mydlo vlastni vyroby.

Ukol:
Pripravte v laboratofi mydlo.

Pomiucky:

elektricky vari¢ nebo kahan,
laboratorni véhy,

kadinky o objemu 100 ml (2x), 250 ml, 400 ml,
sklenéna tycinka,

n¢kolik zkumavek,

odmerny valec o objemu 20-50 ml,
teplomer,

filtracni papir,

ochranné rukavice,

laboratorni bryle,

[aboratorni &tit.

Chemikélie:

olej nebo veprové sadlo (komereni, pouZivany/é v domécnosti),
pevny NaOH,

96% CH3CH,0H,

pevny NaCl (rozpustnost 36 g/ 100 ml vody),

2% vodny roztok CaCl,, popi. MgCl..

Bezpetnostni pokyny:

Pri praci s pevnym NaOH a stejné tak s jeho koncentrovanym roztokem pouZivejte vzdy ochranné
rukavice a ochranné laboratorni bryle. Pozor, jedna se o silnou Ziravinu! Pri zah/ivani reakeni
smesi obsahujici koncentrovany roztok hydroxidu je nutné pouZit laboratorni &it (pokud neni

k dispozci, tak alespor: laboratorni ochranné bryle).

Postup:

1. Do kadinky o objemu 100 ml nalijte 10 ml vody, ve které za michéni sklenénou ty¢inkou roz-
pustite 4 g NaOH. Pozor, roztok se pii piipravé velmi rychle zahigje az na 70 °C.

2. Vedruhé kédince (100ml) pripravte priblizné z 50 ml vody nasyceny roztok NaCl.

3. Do kadinky o objemu 250 ml navazte 10 g tuku (oleje nebo s&dla), prilijte 20 ml ethanolu a 5
ml vody. Zamichejte a prilijte roztok hydroxidu sodného z prvni kadinky.

4. Reakéni smés za stdlého michani mirng zahtivejte ve vodni [azni na elektrickém varici (nebo na
sit’ce nad kahanem) nateplotu asi 70-90 °C po dobu 15 minut. Béhem zahtivani dojde ke vzni-
ku jemné emulze ak reakci s hydroxidem.

5. Po ukon¢eni zahtivani prilijte asi 20 ml nasyceného roztoku NaCl (vysoleni mydla) a nechejte
smés vychladnout.

6. Pevné mydlo z hladiny roztoku pireneste pomoci laboratorni IZicky na filtra¢ni papir a nechejte

uschnout na vzduchu do druhého dne a poté produkt zvazte.
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Otazky aukoly:
Napidte a vycislete rovnici pripravy mydla (mastné kyseliny uvazujte v obecném tvaru R—
COOH).

2. Ktera chemickéa sloucenina se diive pouzivala pro vyrobu mydla namisto hydroxidu?

3. Vypocitejte vytézek reakce, predpokladate-li idealni slozeni tuku, tj. 100% cisty derivat kyseli-
ny olejove.

4. Cést vami pripraveného mydla (cca 0,5 g) rozpustte v 10 ml destilované vody a silng protiepej-
te. Odlijte do ¢isté zkumavky 5 ml vami piipraveného mydlového roztoku a pridejte 1-2 ml
roztoku vépenaté (nebo horecnaté) soli. Pozorovanou zménu popiste vycislenou chemickou
rovnici.

Uloha 2 Kvalitativni analyza latek obsazenych v &isticich
a desinfekénich pFipravcich 22 bodu

V teoreticke ¢asti jste se sezndmili s raznymi druhy ¢isticich a desinfekénich pripravka pouZiva
nych v domécnosti. V nésledujici Uloze si budete moci vyzkouset, jaké jsou chemické vlastnosti
ucinnych latek obsazenych v téchto pripravcich a budete moci zkoumat chemické vlastnosti jedno-
duchych anorganickych ¢i organickych slou¢enin. Diky témto specifickym chemickym viastnostem
pak budete schopni jednotlivé latky od sebe odlisit a urcit sloZzeni neznamych vzorka.

Ukol:

Urcete aktivni 1&ky v 5 neznamych vzorcich, pokud vite, Ze vzorek 1 a 2 je pouzivan jako bélici
adesinfekéni ¢inidlo, vzorek 3 jako zmekéovac vody, vzorek 4 jako prostiedek na odstranovani
vodniho kamene (organicka sloucenina obsaZzena v ovoci nebo raznych Sumivych tabletach, jeji
sumarni vzorec je CeHgOyv), vzorek 5 jako desinfekéni ¢inidlo. Slouceniny ve vzorcich 2 a 3 obsahu-
ji sodny kation.

Pomiucky:

- 10 zkumavek,
stojan na zkumavky,
sklenéna tycinka,
pH papirky,
porceldnova miska,
kapatko (plastova Pasteurova pipeta nebo sklenéna pipeta),
sirky,
kahan,
sitka,
drzak na zkumavky.

Chemikalie:

- 20% vodny roztok HCI,
5% vodny roztok K,
Skrobovy maz,

10% vodny roztok CaCls,
pevny MnOy,
pevny KMnOy,
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pevny KSCN (popt. jiny thiokyanatan),
0,5% roztok FeCls,

konc. HySO,,

ethanol.

Bezpetnostni pokyny:

Pri praci s koncentrovanou H,SO, vZdy pouZivejte ochranné rukavice a ochranné laboratorni bryle.
Pozor, jedna se 0 silnou Ziravinu!! Pri zapalovani smesi obsahujici H,SO, je nutné pouZzit |abora-
torni &it (pokud neni k dispozci, tak alespor: laboratorni ochranné bryle).

Postup:

1

Pri préci se vzorky, si vZdy jeho ¢ast (asi 1 ml) pielijte do prazdné zkumavky a pracujte
stimto malym mnoZstvim, tak aby vdm pavodni vzorek vystacil na nékolik raznych reakci
popsanych nize. Po provedeni kaZzdého Ukolu pozorované zmény zapi&e do pracovniho listu
(napt. zména barvy roztoku, barvu vzniklé srazeniny, vznik plynu apod.). Zkumavky po prove-
deni reakci umyjte a pouZijte pro dalsi experimenty. K jednomu vzorku pridavejte vzdy jen
jedno ¢inidlo, pokud neni v postupu vyslovné uvedeno jinak.

2. Sklenénou ty¢inkou naneste kapku kazdého roztoku na novy universalni pH papirek a zazna-
menejte si hodnotu pH. Nikdy nenam&ejte papirek piimo do zkoumaného roztoku!

3. Kevsem vzorkam (od kazdého asi 1 ml) ptidejte na Spicku IZzicky MnO,.

4. Kevdem vzorkam prilijte malé mnoZstvi 20% HCI.

5. Vzorky 1 a2 mirné okyselte nékolika kapkami 20% HCI a ke vdem péti vzorkam prilijte malé
mnoZstvi roztoku K. Poté pridejte ke kazdému roztoku nekolik kapek Skrobového mazu.

6. KevSem vzorkam pridejte asi 1 ml roztoku CaCl,. Ke vzorkam, kde probéhlareakce, prilijte
malé mnoZzstvi 20% HCI.

7.  Kevdem roztokum pridejte 3 kapky 0,5% roztoku FeCls a pridejte nekolik malych krystalki
KSCN. Zaznamenejte zmeny.

8. Smichejte vzorky 1 a2 a pozorujte reakci.

9. Kevzorku 4 pridejte jeden maly krystalek KMnO, (roztok musi byt svétle razovy), zkumavku
uchopte do drZzéku na zkumavky a zahtejte nad kahanem.

10. Sevzorkem 5 a se slepym vzorkem obsahujicim pouze destilovanou vodu proved’te nésledujici
zkousku. 1 ml zkoumaného roztoku nalijte do porcelanové misky, piidejte 5 ml ethanolu a pod
vedenim ucitele pridejte 1 ml koncentrované kyseliny sirové. Roztok mirné zamichejte skleng-
nou ty¢inkou. Misku s roztokem poloZte na sitku a roztok pomoci hotici Spejle (sirky) zapalte.
Pozorujte zbarveni plamene. Cely pokus provadéjte v digestori.

11. Napidte chemicky vzorec nebo nézev identifikované Iatky.

Otézky a ukoly:

1. Nazékladé provedenych zkouSek a vyuziti dostupnych ¢inidel identifikujte chemické slouceni-
ny ve vzorcich 1-5.

2. VZechny pozorované reakce (kromé bodu 6, 8 a 9) popiste vycislenymi chemickymi rovnicemi.

3. Ktery prvek se dokazuje podle postupu v bodu 9?

21



Prakticka éast Skolniho kola ChO kat. C 2013/2014

Prakticka ¢ast Skolniho kola 50. ro¢niku ChO kategorie C

PRACOVNI LIST

body celkem:
soutézni éislo:
Ulohal Vyroba mydla 18 bodu
Hmotnost navézky tuku g
Hmotnost produktu g
Vytszek %
body:
Otézky a ukoly:

1. Napi&e vycislenou rovnici pripravy mydla (kyseliny uvazujte v obecném tvaru R—COOH).

body:

2. Kterachemicka slou¢enina se diive pouzivala pro vyrobu mydla namisto hydroxidu?

body:
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3. Vypocitejte vytéZzek reakce, za predpokladu, Ze tuk je pouze derivat kyseliny olejové.

body:

4. Cést vami pripraveného mydla (asi 0,5 g) rozpust'te v 10 ml destilované vody a silné protiepej-
te. K 5 ml vami pripraveného mydlového roztoku ve zkumavce pridejte 1-2 ml roztoku vape-
naté (resp. horecnaté) soli. Pozorovanou zménu popiste vycislenou chemickou rovnici.

body:
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Uloha 2 Kvalitativni analyza latek obsazenych v &isticich
a desinfekénich pFipravcich 22 bodu

1. Vysledky analytickych dikazovych zkouSek — pozorovani zapiste do tabulky:

Postup | Cislo vzorku 2 3 4 5
1. pH
2. MnO;
3. HCI
4. K1 + skrob
5. CaCl, (+ HCI)
6. FeCl; + KSCN
7. Smichani - - - -
1+2
8. KMnO4 — — — —
0. Barva plamene - - - -
10. Chemicky vzorec
| nézev laky
body:
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2. Vycislené chemické rovnice

body:

3. Ktery prvek je dokazovany podle bodu 9?

body:
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