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Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. B 2017/2018.

DULEZITE UPOZORNENI

1. Nejsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 31. fijna 2017 se prosim zaregistrujte na webovych strankach ChO a
prihlaste se na kategorii B Chemické olympiady.

2. Jsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 31. fijna 2017 se prosim prihlaste na kategorii B Chemické olympiady.

Podrobny navod k provedeni registrace a pfihlaSeni na soutézni kategorii
naleznete na zminénych webovych strankach ChO v sekci Organizace ChO
pod zalozkou Pro studenty.

UCitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Pokud student registraci
neprovede, Clenové krajské komise studenta v databazi ,neuvidi“ a nebudou
ho moci vybrat do krajského kola.


https://olympiada.vscht.cz/
https://olympiada.vscht.cz/

Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. B 2017/2018.

Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupriaci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti primyslové chemie
vyhlasuji 54. ro¢nik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA
2017/2018
kategorie B
pro Zaky 2. a 3. ro¢niki stiednich $kol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

Chemicka olympiada je pfedmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet ta-
lentované zaky. Formou z4jmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zajem o chemii a vést zaky
k samostatné préci.

SoutéZ je jednotna pro celé tizemi Ceské republiky a poiada se kazdoroéng. Cleni se na 5 ka-
tegorii a 3 — 5 soutéznich kol. Vyvrcholenim soutéZe v ramci kategorie A je ucast vitéza Narodniho
kola ChO na Mezindrodni chemické olympidadé (IChQO) a v ramci kategorie E na evropské soutézi
Grand Prix Chimique (GPCh), ktera se kon& jednou za 2 roky. Nejlepsi fesitelé krajskych kol maji
moznost z(c¢astnit se oblibenych Letnich odbornych soustiedéni ChO — Béstvina (Www.bestvina.cz)
nebo Béstvinka (Www.bestvina.cz/p/bestvinka).

Ceské vysoké skoly s chemickymi obory obvykle nabizeji prominuti piijimaci zkousky
uchazectum, ktefi se stali ispéSnymi fesiteli Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E,
ptipadné B. Nékteré vysoké Skoly s chemickymi obory nabizeji prominuti pfijimaci zkousky ucha-
zeCum, kteti se zucastnili Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E, ptipadné B.

Aktualni informace o moznosti prominuti pfijimaci zkousky pro konkrétni studijni obor a
pro dany skolni rok naleznete na internetovych strankach vybrané vysoké skoly.

Rada vysokych $kol nabizi stipendia pro své studenty z fad Gi¢astniki ChO. Informaci o ta-
kovych stipendiich naleznete v aktudlnim stipendijnim fadu vybrané vysoké skoly.

VSCHT Praha nabizi u¢astnikiim Narodniho kola ChO aktivaéni stipendium. Toto stipendi-
um pro studenty prvniho ro¢niku ¢ini maximaln¢ 30 000 K¢ a je podminéno splnénim studijnich
povinnosti. Stipendium pro nejuspés$ngjsi fesitele nabizi také Nada¢ni fond Emila Votocka pti Fa-
kultd chemické technologie VSCHT Praha. Uspésni fesitelé Narodniho kola ChO piijati ke studiu
na této fakult€ mohou zazadat o stipendium pro prvni ro¢nik studia. Nadacni fond E. Votocka po-
pendium ve vysi 10 000 K¢ béhem 1. ro¢niku studia.’

Utastnici Narodniho kola chemické olympiady kategorie A nebo E, ktefi se zapisi do prvni-
ho ro¢niku chemickych obort na Ptirodovédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy, obdrZzi pifi splnéni
studijnich povinnosti umoziujicich postup do druhého ro¢niku mimotadné stipendium ve vysi
30 000 Ke¢.

Celostatni soutdz fidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim ié-
dem. Na uzemi kraju a okresti #idi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organiza-
tory krajského kola pro zéky stfednich Skol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se Skolami,
krajskymi ufady a pobo¢kami Ceské chemické spole¢nosti a Ceské spoleénosti primyslové chemie.
Na skolach tidi Skolni kola feditel a povéteny ucitel (garant Skolniho kola).

! Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukonceni 1. semestru 4000 K&, po ukon&eni 2. semestru
6000 K¢. Vyplata je vazana na splnéni vsech studijnich povinnosti. Celkem mtize nada¢ni fond na stipendia rozdélit az
40 000 K¢ v jednom roce.



Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. B 2017/2018.

V souladu se zasadami pro organizovani soutézi je pro vedeni skoly zavazné, v pfipad¢ za-
jmu studentit o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, piipadné zabezpecit ucast studen-
th v této soutézi na jiné skole.

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vSech kategoriich ve tfech ¢astech:

a) studijni,

b) prakticka (laboratorni),

€) kontrolni test §kolniho kola.

V této brozuic jsou obsazeny soutézni ulohy studijni a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
pro kategorii B. Autorska feseni téchto tloh spolecné s kontrolnim testem a jeho feSenim jsou obsa-
hem samotného souboru. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany také v samostatnych souborech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu studijni ¢asti $kolniho kola:

Karel VYBORNY Kat.: B, 2017/2018
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
2. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady #idi a organizuje ucitel chemie (dale jen povéieny uéitel),
kterého touto funkci povéti feditel Skoly.

Reditel 8koly vytvaii piiznivé podminky pro propagaci, Gsp&sny rozvoj i priabéh Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pti rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitel hodno-
tila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povéfenym ucitelem (garantem Skolniho kola) opravi vypracované
ulohy soutézicich podle autorského feseni a kritérii hodnoceni iloh pfedem stanovenych UK ChO,
ptipadné krajskou komisi Chemické olympiady, alohy zhodnoti a seznami soutézici s jejich sprav-
nym feSenim.

Povéteny ucitel (garant Skolniho kola) spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutéZzicich,

b) pteda vysledky Skolniho kola organizatorim kola vyssiho,

¢) navrhne na zakladé zhodnoceni vysledki nejlepsi soutéZzici k ucasti v dalsim kole,

d) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Ustiedni komise Chemické olympiady dékuje vSem uciteliim, Fediteliim $kol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na pribéhu Chemické olympiddy podileji.
Soutézicim pak preje mnoho uspéchii pri reseni soutéznich uloh.



Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. B 2017/2018.

HARMONOGRAM 54. ROCNIKU ChO PRO KATEGORII B

Podrobny harmonogram soutéze spolecné s podrobnymi instrukcemi pro poradatele soutéze bude
zvetejnén na webu Chemické olympiady na zacatku tijna 2017, poté, co bude 20. 9. 2017 odsouhla-
sen na schiizi komise Chemické olympiady.

Studijni ¢ast Skolniho kola: zati 2017 — duben 2018
Kontrolni test Skolniho kola: 10. 4. 2018
Krajske kolo: 10. 5. 2018

Letni odborné soustiedéni — Béstvina 2018 30. 6. — 14. 7. 2018, Béstvina



Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. B 2017/2018.

KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE ChO 2017/2018

Pravidelné aktualizovand verze kontakti je dostupna na webu ChO https://olympiada.vscht.cz/cs/
v sekci Kontakty.

krai predseda instituce kontakt
) tajemnik
Oddéleni stopove prvkove analyzy
Ustav analytické chemie AVCR tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Videriska 1083 jkratzer@biomed.cas.cz
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédcl
Michal Hrdina DDM hl.m. Prahy tel.: 222 333 863
Drtinova 1a hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
Katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 tme;}izezvlazi(l)gsigﬁ@seznam cz
116 39 Praha 1 ’ '
Strfedocesky
VSCHT Praha tel-
Ing. Hana Kotoucova Technicka 5 haHa kotoucova@vscht.cz
166 28 Praha 6 - Dejvice ' '
Gymnazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 Itieclh.t(3@87 ??;58
371 61 Ceské Budsjovice gymi.
JihoCesky
DDM .
Ing. Miroslava Cermakova U Zimniho stadionu 1 tceel-rhse?lfosgéfjﬁicb cz
370 01 Ceské Budéjovice )
Masarykovo gymnazium .
Magr. Jana Brichtova Petakova 2 tel"|377 270 BT4
301 00 Plzefi pertlova@mgplzen.cz
Plzefisky Krajské centrum vzdélavani a
e A jazykova skola tel.: 377 350 421
RNDr. Jiri Cais 5. kvétna 42 cais@kcvjs.cz
301 00 Pizen
Gymnazium Cheb .
Mgr. Zuzana Habétinkova Nerudova 2283/7 trlea{.t;gtisngkg\fs@%;grhgﬁ& cz
350 02 Cheb '
Karlovarsky
Krajsky ufad Karlovarského kraje . .
Ing. Pavel Kube&ek Zavodni 353/88 tel.: 354 222 184,736 650 096
360 21 Karlovy Vary pavel.kubecek@kr-karlovarsky.cz
Gymnazium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Alena Hrebikova Staré 99 b c2
) 400 11 Usti nad Labem — Severni terasa oy :
Ustecky
Gymnézium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Helena Mudrochova Stara 99 trﬁtdzgghgig @lpzom-ul cz
400 11 Usti nad Labem — Severni terasa 9y ’
Katedra chemie FP TU .
PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D. Halkova 6 tel.: 485 104 412
261 17 Liberec borivoj.jodas@volny.cz
Liberecky
DDM Vétrnik .
Bc. Natalie Kresslova Riegrova 16 tel. ?8?( 102|433’ 602 4|69 162
461 01 Liberec natalie.kresslova@ddmliberec.cz
Prirodovédecka fakulta UHK .
RNDr. Veronika Machkova, Ph.D. Rokitanského 62 tel.: 6(.)3 539 197
500 03 Hradec Kralové Veronika.Machkova@uhk.cz
Kralovéhradecky

Mgr. Dana Berakova

Skolské zafizeni pro DVPP KHK
Stefanikova 566
500 11 Hradec Kralové

tel.: 725 059 837
berakova@cvkhk.cz



https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/
mailto:hana.kotoucova@vscht.cz
mailto:natalie.kresslova@ddmliberec.cz
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MUDr. Ing. Zdenék Bures

II. Interni gerontometabolicka klinika
Fakultni nemocnice Hradec Kralové

tel.: 605 558 694

Sokolska 581 Bures.Zdenek@seznam.cz
- 500 05 Hradec Kréalové
Pardubicky
DDM Alfa .
Sona Petridesova Druzby 334 teel't.riggioz\gs@agdamalfa cz
530 09 Pardubice-Polabiny Il P :
Gymnazium Jihlava .
Mgr. Lenka Fasorova Jana Masaryka 1 Itgil-(;fzalsgr?)\?g@sgymnaziumjihlava cz
586 01 Jihlava ’
Vysoc€ina

Mgr. Sarka Pospichalova

Gymnazium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 737 329 850
sarkapospichalova@gymnaziumjihlava.cz

RNDr. Valerie Richterova,
Ph.D.

Gymnazium Brno
Krenova 36
602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Jihomoravsky

Mgr. Zderika Antonovicova

Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50
658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@Iuzanky.cz

Ing. Michal Kovar

Fakulta technologicka
Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Vavreckova 275

tel.: 576 031 464
kovar@ft.utb.cz

Zlinsky 760 01 Zlin
ZS Zlin .
RNDr. Stanislava Ulcikova Slovenské 3076 el o1t élzgszlg\‘}enska o
760 01 Zlin )
PFF UP Olomouc,
o g Katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Lukas Mdiller, Ph.D. tf. 17. listopadu 12, mlluk@post.cz
, 771 46 Olomouc
Olomoucky

RNDr. Karel Berka, Ph.D.

PfF UP Olomouc
Katedra fyzikalni chemie
tf. 17. listopadu 1192/12
771 46 Olomouc

tel.: 585 634 769
karel.berka@upol.cz

Mgr. Radovan Gaura

Gymnazium Petra Bezruce
Ceskoslovenské armady 517
738 01 Frydek-Mistek

tel.: 558 433 515
radovan.gaura@gpbfm.cz

Moravskoslezsky

Magr. Petra Litvikova

Stredisko pfirodovédcu
Ckalova 10
708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
petra.litvikova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskate u tajemnice ChO:

Ing. Ivana Gergelitsova (tel: 734 762 046, e-mail: lvana.Gergelitsovd@vscht.cz) — do zaii 2017
RNDr. Zuzana Kotkova (tel. 725 139 751, e-mail: Zuzana.Kotkova@vscht.cz) — od zaii 2017

Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice

Podrobnéjsi informace o
https:\\olympiada.vscht.cz

ChO a Uulohdch minulych

VSCHT Praha

ro¢niku

ziskdte na strankach

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace eskych chemickych spoleénosti. Informace
0 asociaci a spoluvyhlasovateli ChO Ceské chemické spole¢nosti naleznete na internetovych stran-

kach www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢estin€ jsou Chemické listy. Bulletin,
ktery vychazi ¢tytikrat rocné je dostupny z http://chemicke-listy.cz/Bulletin
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Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. B 2017/2018.

ANORGANICKA CHEMIE 30 bodu

Autori RNDr. Lukas$ Miiller, Ph.D.
Gymnazium Jevicko
Katedra analytické chemie PFrF UP v Olomouci

Recenze Doc. RNDr. Vojtéch Kubi¢ek, Ph.D. (odborna recenze)
Katedra anorganické chemie PFF UK v Praze

RNDr. Alena Havlikovéa (pedagogicka recenze)
Gymnazium a SOSPg Liberec, Jeronymova

Mili soutéZici,

anorganickd ¢ast leto$Sniho rocniku Chemické olympiddy kategorie B bude zamétena na prv-
ky 17. skupiny periodické tabulky — halogeny. Tyto prvky jsou velmi reaktivni, nebot’ maji 7 va-
len¢nich elektronti ve valenéni sféfe.

O reaktivitu, chemické reakce a vlastnosti halogenii nebude nouze ani v letoSnim zadéni.
Nebudou chybét ani slozitéjsi vypocty (vétSinou z oblasti gravimetrie). V ramci pfipravy na feseni
testll ve Skolnim a ptipadné krajském kole si prostudujte kapitoly vénujici se prvkam 17. skupiny a
stechiometrické vypocty.

Vsem pfteji UspéSné zvladnuti vSech uloh. Autor.

Doporucena literatura:

1. J. Vacik a kol.: Piehled stfedoskolské chemie, SPN Praha 1999, str. 176 — 179.
2. F. Bfezina a kol.: Anorganicka chemie, VUP Olomouc 197, str. 36 — 61.

3. N. N. Greenwood, A. Earnshaw, Chemie prvkd, 2. dil, Informatorium Praha 1993, str. 965 —
1095.



Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. B 2017/2018.

Uloha 1 7 lehkych reakci se VII.A skupinou 7 bodu

Zapiste, zda uvedena reakce probiha, a v piipadé, Ze ano, zapiste ji chemickou rovnici.

1. chlor + bromid draselny 5. sulfan + chlorid draselny
2. brom + chlorid draselny 6. sulfan + chlorid méd’naty
3. jod + bromid draselny 7. brom + fluor

4. brom + jodid draselny

Uloha 2 Neznamé halogenidy 10 bodu

Halogenid A bila krystalicka dobfe rozpustna latka, ktera barvi plamen zelené. Vodny roztok této
latky vytvari s kyselinou sirovou bilou srazeninu C. Pfikapneme-li ke krystalické latce koncentro-
vanou kyselinu sirovou, zacne se uvoliiovat drazdivy plyn D, ktery po vlozeni sklenéné tycCinky
ovlh¢ené dusi¢nanem stiibrnym zplisobi na ty¢ince vznik bilého povlaku E.

Halogenid B je také bila krystalicka dobfe rozpustna latka, ktera barvi plamen zelené. Vod-
ny roztok této latky vytvaii s kyselinou sirovou také bilou srazeninu C. Ptidame-li ke krystalické
latce koncentrovanou kyselinu sirovou, zacnou se uvoliiovat nacervenalé vypary plynu F.

1. Urcete dva neznamé halogenidy A a B.
2. Vyse popsané reakce zapiste chemickymi rovnicemi.

3. Pojmenujte vSechny latky oznaéené pismeny C — F.

Uloha3  Vypoéty s halogenidy 13 bodu

Praskové halogenidy A (krystaluje jako dihydrat) a B z Ulohy 2 byly dikladn& promichany. K ana-
lyze byly odebrany 2 stejné vzorky.

Ke vzorku ¢. 1 byla pfidana zfedéna kyselina sirova, pfi ¢emzZ vznikla bild srazenina, ktera
m¢éla po vysuseni hmotnost 1,742 g.

Ke vzorku €. 2 byl pfidan dostatek dusi¢nanu stfibrného a vznikla srazenina byla na filtru
promyvana nadbytkem roztoku hydroxidu amonného. Poté byla srazenina vysuSena a zvazena. Jeji
hmotnost byla 1,00 g.

1. Sestavte a vycislete rovnice probihajicich chemickych dé&;a.

2. Urcete, jaka byla hmotnost obou halogenidt v odebranych vzorcich.,
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ORGANICKA CHEMIE 30 bodu

Autori Mgr. Luka$ Mikuli )
Laborator forenzni analyzy biologicky aktivnich latek a Ustav
chemie prirodnich latek, VSCHT Praha

Ing. Michal Maryska )
LaboratoF forenzni analyzy biologicky aktivnich latek a Ustav
chemie prirodnich latek, VSCHT Praha

Recenze RNDr. Michal Rezanka, Ph.D. (odborn4 recenze)
Ustav pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace, TUL

RNDr. Alena Havlikova (pedagogicka recenze)
Gymnazium a SOSPg Liberec, Jeronymova

Mili fesitelé chemické olympiady!

V letoSni organické Casti si pro vas nase autorskéd dvojice pfipravila sérii tloh o aromatickych slou-
¢eninach. Pro zvladnuti uloh by se vam mohlo hodit dikladné nebo alespon povrchni sezndmeni se
S témito pojmy:

e Aromatické slou¢eniny a teorie aromaticity
e Elektrofilni aromaticka substituce — halogenace, acylace, alkylace, nitrace...
e Vzijemné premény funkcnich skupin na aromatickém jadie
e Direktivita funkénich skupin, indukéni a mezomerni efekty, konstitu¢ni izomerie
Taktéz pfipominame, Ze znalost z&kladniho organického nazvoslovi by méla byt pro fesitele che-
mické olympiady samoziejmosti.
Piejeme vam piijemné aromaticky Skolni rok!

Doporucena literatura:

1. J. McMurry: Organicka chemie, éesky pieklad 8. vydani, VUT Brno a VSCHT Praha 2015, str.
453 — 467, 481 — 515.

2. Prislusné kapitoly ve stfedoskolskych ucebnicich chemie.

3. Vhodnym pomocnikem pro potieby domaciho kola mtize byt Wikipedie. Doporucujeme spise
anglickou verzi. http://en.wikipedia.org.



http://en.wikipedia.org/
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Uloha 1 Pravidlo pana Hiickela 8 bod

Erich Hickel byl slavny teoreticky a fyzikalni chemik. Mimo jiné se zabyval nenasycenymi orga-
nickymi slou¢eninami a metodami vypoctu molekulovych orbitalt téchto latek. Svétu a organické
chemii dal slavné Hickelovo pravidlo, umoznujici ptedpovidat aromatické vlastnosti nenasycenych
organickych latek.

1. Jaké strukturni parametry musi molekula spliiovat, aby mohla byt aromaticka?
2. Jak zni Hiickelovo pravidlo aromaticity?

3. Co jsou to antiaromatické slouceniny?
4

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici molekuly aromatické, antiaromatické, nebo nespadaji ani do
jedné z téchto kategorii. Své rozhodnuti zduvodnéte.

o 0 Yy O cs o

O o o

Nyni se zaméfime na molekuly s péticlennym a sedmiclennym cyklem z ptedchozi otazky. Tyto
latky ochotné tvofi ionty, coz neni u uhlovodikd bézné.
5. Na zakladé¢ teorie aromaticity/antiaromaticity uréete, zda je v ptipadé péti¢lenného cyklu stabil-

ni kation A ¢i anion B, stejné tak pro sedmiclenny cyklus kation C ¢i anion D. Vami zvolené
stabilni ionty pojmenuijte.

@ @\ @ @/
A B C D
Uloha 2 Aromaticky pavouk 11 bodu

Typickou reakci pro aromatické slouceniny je elektrofilni aromaticka substituce. V prvnim kroku
mechanismu reaguje elektronové bohaty n-systém benzenového jadra s kladné nabitym elektrofilem
a vznika nearomaticky intermediat, tzv. o-komplex. V dal$im kroku reak¢niho mechanismu dochazi
k odstépeni vodikového kationtu a obnoveni aromatického cyklu:

H/—‘E@ H E E
H H H H H H
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Rodina elektrofilnich aromatickych substituci 1 naslednych premén zavadénych funkénich skupin je
velmi pocetna. V letoSnim ro¢niku Chemické olympiddy se vSak seznamite jen s témi nejpodstat-
néjsimi z nich:

. B OzN HNO3, A 803, A )
Pd/C C C A, A/H,0

/
NaO| I, 300 OC

(tavenina)

P
HaC” Cl cl
3 H3C)J\CI 2

HOOC D B
6 3 5 4 3
H,0 Pd/C, H

1. V uvedeném schématu doplite chybéjici produkty 1 — 6 a ¢inidla A — D.
Ndpovéda: A — silna kyselina, B — plyn, C — 133,34 ¢ mol™®, D — cernofialova latka, 3 — C¢HgO.

2. U reakci vedoucich k nitrobenzenu a produktim 5 a 6 uréete ptislusny elektrofil E*.
3. Jaka jina reduk¢ni ¢inidla by $la pouzit misto plynu B u reakci vedoucich k produktim 1 a 6?

Uloha 3 Indukéni a mezomerni efekt 11 bodu

V piedchozi loze jste se seznamili s elektrofilni aromatickou substituci. V ptipadé benzenu je situ-
ace jednoduchd, nebot’ mize vznikat jediny konstitu¢ni izomer produktu. Jakykoliv substituent na
aromatickém jadie ale ovliviiuje jak reaktivitu aromatu, tak 1 oCekdvané zastoupeni konstitu¢nich
izomert produktu. Zakladni veli¢iny charakterizujici substituenty a jejich vliv na reaktivitu aroma-
tického jadra jsou indukéni a mezomerni efekt.

1. Rozdélte nésledujici substituenty do tabulky podle kladného/zaporného indukéniho a me-
zomerniho efektu.

-CHjs, -F, -Br, -CHO, -CN, -C(O)OCHgs, -NH,, -NHC(O)CHj3, -OH, -NO;, -CF3, -N(CH3)3+
Druh efektu Substituent
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2. Sefad’te nasledujici aromatické derivaty podle rostouci reaktivity pii reakci s bromem Kkata-
lyzované FeBrs. S ohledem na ortho, meta a para fizeni jednotlivych substituent uréete, které
hlavni produkty budou vznikat pii reakci do 1. stupné.

So0d &8

3. Vyznacte Sipkou, do jakych poloh bude piednostné probihat elektrofilni aromaticka substituce
u nasledujicich sloucenin.

OCH; OCHj

OH OH
NH, NC
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-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
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Mili soutéZici,

prakticka ¢ast letoSniho ro¢niku Chemické olympiady kategorie B bude souviset s anorga-
nickou ¢asti a bude tedy rovnéz zaméiena na slouceniny prvkii 17. skupiny periodické tabulky. Pro
domaci i krajské kolo byste méli dokonale zvladnout princip titrani stechiometrie — promyslete jej
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Uloha 1 Stanoveni chloridi v bramborovych lupincich 40 bodt

Chlorid sodny (kuchyiiska sul) je béZnou souéasti mnoha potravin. Nejen mezi mladezi jsou oblibe-
né i rizné druhy bramborovych lupinkt, které obsahuji ur¢ité mnozstvi soli. V nasledujici Gloze
muzete ovéfit, zda tdaje vyrobce na obalu odpovidaji skute¢nosti.

Ke stanoveni chloridiit ve vzorku bramborovych lupinkii mizeme pouzit Mohrovu metodu.
Vzorek obsahujici chloridy titrujeme odmérnym roztokem dusi¢nanu stiibrného na indikator chro-
man draselny. Podminkou je pH vzorku v rozmezi 5,0 az 9,5. Pii titraci nejprve vznika srazeci reak-
ci stiibrnych kationtd a chloridovych aniontl bil4 srazenina chloridu stfibrného. Prvni nadbytecné
mnozstvi pfidaného odmérného roztoku dusi¢nanu sttibrného zptisobi vznik ¢ervenohnédé srazeni-
ny chromanu stiibrného. SraZenina chloridu stéibrného vznika diive nez srazenina chromanu stiibr-
ného, protoze je méné rozpustna. SraZzenina chromanu stiibrného vznikd teprve tehdy, kdyz jsou
vSechny chloridové ionty vysrazeny stiibrnymi ionty.

Uvedené reakce charakterizuji nasledujici rovnice:

Ag*(aq) + Cl=(aq) » AgCL(s)
2 4g*(aq) + Cr0F(aq) » AgoCr04 (5)

Dusi¢nan stiibrny neni zakladni latkou a je tfeba jej standardizovat. Zde jiz byla standardi-
zace provedena piedem a presna koncentrace je uvedena na zasobni lahvi.

Pomiicky:
e stojan k uchyceni byrety, e pipetovaci nastavec nebo balének,
e 25 ml byreta, e ochranné latexové rukavice,
e 50 ml nedélena pipeta, e ochranné bryle,
e 250 ml titra¢ni barika, e filtra¢ni papir (kontrastni pozadi),
e 0dmérny vélec na odméteni 100 ml (lze e Vvahy (postaci ptedvazky),
nahradit dal$i kadinkou, 150ml, s ryskou e filtra¢ni aparatura (stojan, filtra¢ni kruh,
pro 100 ml), nalevka),
e chemicka 1Zi¢ka, e Vvata,
e sklenéna tycCinka, e stiicka s destilovanou vodou,
e kadinka na vazeni lupinki (cca 250 ml), e plastova pipetka na indikator (1ze vhodné
e nadoba na odpad, nahradit),
e kadinka na destilovanou vodu, e vafi¢/ trojnozka s kahanem na ohfati des-
e mald nalevka a kadinka na dopliiovani tilované vody.
byrety,
Chemikalie:
e Standardizovany odmérny roztok AgNO3 e destilovana voda,
(c=0,1 mol/l) s oznac¢enim piesného titru, e chromanovy indikator (chroman draselny,
e bramborové lupinky cca (50 g), c =100 g/l).

Pracovni postup:

1. Do kadinky navazte 10 g bramborovych lupinki a zalijte je 100 ml horké destilované vody tak,
aby byly lupinky ponofeny (Ize si pomoci sklenénou ty¢inkou). Dvé minuty nechejte vzorek stat
za ob¢asného promichani, aby se chlorid sodny rozpustil.

2. ProtoZe by tuk ze vzniklé smési mohl ucpat pory filtracniho papiru, je vyhodné&jsi pouzit
k filtraci vatu: Utrhnéte kousek vaty (asi velikosti pil dlan¢) a vlozte ji do filtra¢ni nalevky. Va-
tu pfidrzujte sklenénou ty¢inkou na dné nalevky a postupné nalévejte suspenzi. Nasledné tycin-
kou pomackejte vatu, aby se co nejrychleji nasékla a filtrace probé¢hla rychle (dokud je smés
horka). Po filtraci vatu vyhod’te a na dalsi titraci pouzijte vatu novou. Pro vlastni stanoveni od-

3
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pipetujte nedélenou pipetou 50 ml filtratu do titracni bainky a pfidejte 1 ml chromanového indi-
katoru.

3. Titrujte standardizovanym odmérnym roztokem dusi¢nanu stiibrného (=0,1 mol/l) az do prvniho
vzniku cervenohnédého zbarveni. Proved’te 3 piesna stanoveni, kterd zaznamenejte do pracov-
niho listu. Aritmeticky pramér piesnych stanoveni pouZijte pro vypocty hmotnosti chloridi ve
vzorku. Z uvedenych stanoveni urcete i celkové mnozstvi kuchynské soli ve 100 g vyrobku.

Otazky a ukoly (odpovézte do pracovniho listu):

1. Stanovte obsah chlorid v bramborovych lupincich.

2. Vypoctéte hmotnost chloridl v 10 g bramborovych lupink.

3. Vypocteéte hmotnost pouzité kuchynské soli ve 100 g vyrobku.
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Uloha 1 Stanoveni chloridi v bramborovych lupincich 40 bodt
Soutézni Cislo: Body celkem:
1. Stanoveni obsahu chloridi v bramborovych lupincich.
Vysledky Stanoveni 1 Stanoveni 2 Stanoveni 3 Priamér
Spotieba AgNO3 / ml
body:
2. Vypoctéte hmotnost chlorid v 10 g bramborovych lupinkd..
C(AgNO3) = mol/I
Hmotnost chloridii v 10 g bramborovych lupinku je g.
body:
3. Vypoctéte hmotnost pouzité kuchynské soli ve 100 g vyrobku.
Hmotnost kuchynskeé soli ve 100 g bramborovych lupinkd je g.
body:




